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Автоматические выключатели - 
термины и определения

Автоматический выключатель (механический) - механический 
коммутационный аппарат, способный включать, проводить 
и отключать токи при нормальном состоянии цепи, а также 
включать, проводить в течение заданного времени и автома-
тически отключать токи в указанном аномальном состоянии 
цепи, таких как токи короткого замыкания.

Типоразмер - термин, определяющий группу выключателей, 
внешние физические размеры которых объединяют диапазон но-
минальных токов. Типоразмер выражают в амперах, соответственно наибольшему номиналу тока 
группы. В пределах одного типоразмера выключателя ширина может меняться в зависимости от 
числа полюсов. (Примечание - Данное определение не касается стандартизированных размеров).

Токоограничивающий автоматический выключатель - выключатель с чрезвычайно малым вре-
менем отключения, в течение которого ток короткого замыкания не успевает достичь своего макси-
мального значения.

Автоматический выключатель втычного типа - выключатель с одним или несколькими штыре-
выми выводами, использующийся с соответствующим устройством для штепсельного соединения.

Автоматический выключатель выдвижного исполнения - выключатель, который дополнительно 
к своим отключающим контактам имеет комплект разъединяющих контактов, дающих возможность 
отсоединить этот выключатель от главной цепи в выдвинутом положении для создания изолирую-
щего промежутка в соответствии с установленными требованиями.

Воздушный автоматический выключатель - выключатель, контакты которого замыкаются и раз-
мыкаются в воздухе при атмосферном давлении.

Вакуумный автоматический выключатель - выключатель, контакты которого замыкаются и раз-
мыкаются в сильно разреженной атмосфере внутри оболочки.

Главная цепь автоматического выключателя - совокупность всех токопроводящих частей автома-
тического выключателя, входящих в цепь, которую он предназначен замыкать и размыкать.

Цепь управления автоматическим выключателем - цепь (кроме главной цепи), предназначенная 
для осуществления замыкания или размыкания, или осуществления обеих функций автоматическо-
го выключателя.

Вспомогательная цепь автоматического выключателя - совокупность токопроводящих частей ав-
томатического выключателя, предназначенных для включения в цепь, кроме главной цепи и цепи 
управления автоматического выключателя.

Полюс - часть автоматического выключателя, связанная исключительно с одним электрически не-
зависимым токопроводящим путем главной цепи и имеющая контакты, предназначенные для за-
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мыкания и размыкания главной цепи, и не включающая элементы, предназначенные для монтажа 
и оперирования всеми полюсами.

Защищенный полюс - полюс, оснащенный максимальным расцепителем тока.
Незащищенный полюс - полюс, не оснащенный максимальным расцепителем тока, но в осталь-

ном способный функционировать так же, как защищенный полюс того же автоматического выклю-
чателя:

а) во исполнение этого требования незащищенный полюс может иметь такую же конструкцию, 
как один или более защищенных полюсов, или особую конструкцию;

б) если отключающая способность незащищенного полюса иная, чем у одного или более защи-
щенных полюсов, это должно быть оговорено изготовителем.

Отключающий нейтральный полюс - полюс, предназначенный только для отключения нейтрали, 
и не предназначенный для включения и отключения токов короткого замыкания.

Замкнутое положение - положение, в котором обеспечивается заданная непрерывность главной 
цепи автоматического выключателя.

Разомкнутое положение - положение, в котором обеспечивается заданный зазор между разом-
кнутыми контактами в главной цепи автоматического выключателя.

Номинальное значение - указанное значение любого характеристического параметра, определя-
ющее рабочие условия, для которых спроектирован и построен автоматический выключатель.

Наибольшая включающая и отключающая способность - переменная составляющая ожидаемого 
тока, выраженная его действующим значением, которую выключатель может включать, проводить 
в течение времени отключения и отключать при указанных условиях.

Предельная наибольшая отключающая способность - отключающая способность, для которой 
предписанные условия соответственно указанному циклу испытаний не предусматривают способ-
ности выключателя проводить в течение условного времени ток, равный 0,85 его тока нерасцепле-
ния.

Рабочая наибольшая отключающая способность - отключающая способность, для которой пред-
писанные условия соответственно указанному циклу испытаний предусматривают способность вы-
ключателя проводить в течение условного времени ток, равный 0,85 тока нерасцепления.

Характеристика отключения А – размыкание цепей с большой протяженностью электропровод-
ки, защита полупроводниковых устройств. Срабатывание при токе КЗ  2-3 кратном номинальному.

Характеристика отключения В – защита осветительных сетей общего назначения. Срабатывание 
при токах КЗ  3-5 кратном номинальному.

Характеристика отключения С – размыкание осветительных цепей и электроустановок с умерен-
ными пусковыми токами. Срабатывание при токах КЗ  5-10 кратном номинальному.

Характеристика отключения D – защита цепей с активно-индуктивной нагрузкой и электродвига-
телей с большими пусковыми токами. Срабатывание при токах КЗ  10-20 кратном номинальному.

Характеристика отключения K – защита индуктивных нагрузок. Срабатывание при токах КЗ 8-14 
кратном номинальному.

Характеристика отключения Z – защита электронных устройств. Срабатывание при токах КЗ 2-3 
кратном номинальному.
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Сверхток – любой ток, превышающий номинальный.
Ток перегрузки – сверхток в электрически не поврежденной цепи.
Ток короткого замыкания – сверхток, обусловленный замыканием с ничтожно малым полным 

сопротивлением между точками, которые в нормальных условиях эксплуатации должны иметь раз-
ный потенциал.

Условный ток нерасцепления – установленное значение тока, который автоматический выключа-
тель способен проводить, не срабатывая, в течение заданного (условного) времени.

Условный ток расцепления – установленное значение тока, которое вызывает срабатывание авто-
матического выключателя в течение заданного (условного) времени.

Ток мгновенного расцепления – минимальное значение тока, вызывающее автоматическое сра-
батывание выключателя без преднамеренной выдержки времени.

Перенапряжение – любое напряжение, пиковое значение которого превышает пиковое значение 
максимального установившегося напряжения в нормальных рабочих условиях.

Импульсное выдерживаемое напряжение – наибольшее пиковое значение импульсного напря-
жения предписанной формы и полярности, не вызывающее пробоя в заданных условиях.

Контакт управления – контакт, входящий в цепь управления автоматического выключателя и ме-
ханически приводимый в действие этим автоматическим выключателем.

Вспомогательный контакт – контакт, входящий во вспомогательную цепь автоматического вы-
ключателя и механически приводимый в действие этим выключателем (например, для указания 
положения контактов).

Расцепитель – устройство, механически связанное с автоматическим выключателем (или встроен-
ное в него), которое освобождает удерживающее устройство в механизме автоматического выклю-
чателя и вызывает автоматическое срабатывание выключателя.

Максимальный расцепитель тока – расцепитель, вызывающий срабатывание автоматического 
выключателя, с выдержкой времени или без нее, когда ток в этом расцепителе превышает заданное 
значение.

Расцепитель перегрузки – максимальный расцепитель тока, предназначенный для защиты от пе-
регрузок.
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Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2017

Выключатель автоматический
Номер серии
Количество полюсов
Характеристика отключения 
Номинальный ток

 Назначение
Предназначены для защиты от то-
ковых перегрузок и токов короткого 
замыкания, а также для оперативных 
коммутаций электрических цепей.

 Применение
Применяются в вводно-распредели-
тельных устройствах общественных и 
жилых объектов.

 Соответствие cтандартам
ДСТУ IEC 60898-1.

 Условное обозначение
ВА - 2017  1Р  С  25А

 Технические характеристики

Номинальный ток In, А 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 16,
 20, 25, 32, 40, 50, 63

Количество полюсов 1, 2, 3
Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 220/400
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Характеристика отключения B, С, D
Номинальная отключающая способность Icn, А 6000; 50,63А - 4500

Износостойкость, циклов ВО
электрическая 6000
механическая 20000

Сечение подсоединяемых проводов, мм2 4…25
Степень защиты IP20
Степень загрязнения окружающей среды 3
Температура эксплуатации, °С -5…+45

 Возможности подсоединения: провод, штыревая и вилочная шины.
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 Время-токовая характеристика
Температура калибровки +30°С.

 Габаритные размеры

 Электрические схемы

 

52,5

17,5

35

max 77

67

79

45
50

1

2

1

2

3

4

1

2

3

4

5

6
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 Назначение
Предназначен для дистанционного от-
ключения автоматических выключателей.
Применяется в низковольтных цепях 
управления постоянного и переменного 
тока.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

Дополнительные устройства
для автоматических выключателей
серии ВА-2017 
Расцепитель независимый РН

 Описание
Основным конструкционным элементом  расцепителя является электромагнитная катушка (со-

леноид). При подаче на соленоид управляющего напряжения происходит отключение автомати-
ческого выключателя посредством механической связи.

Перед включением автоматического выключателя на расцепителе необходимо взвести рукоятку, 
при этом заслонка индикатора переводится на красный цвет.

О срабатывании расцепителя свидетельствует рукоятка в нижнем положении, индикатор зеленого 
цвета.

Управление расцепителем должно осуществляться в импульсном режиме, во избежание выхода из 
строя соленоида.

Расцепитель устанавливается на правую сторону автоматического выключателя.

 Технические характеристики

Номинальное рабочее напряжение Ue, В
АС, 50Гц 220
DC 110

Электрическая износостойкость, циклов ВО 10000
Сечение присоединяемых проводов, мм2 1…6
Степень защиты IP30
Вес, кг 0,07
Температура эксплуатации, °С -5…+45
 Габаритные размеры                            Электрическая схема              Пример схемы подключения

     

80 45

18

45

max72

1С1

С2 2

U С1 14 12 С2

N

L
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 Назначение
Предназначен для защиты коммутируе-
мых цепей от недопустимых изменений 
напряжения.
Применяется в низковольтных цепях пе-
ременного тока.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1.

Дополнительные устройства
для автоматических выключателей
серии ВА-2017 
Расцепитель максимального/
минимального напряжения РММ

 Описание
Расцепитель отключает автоматический выключатель, если напряжение в цепи выходит за 

пределы установленного диапазона.
Перед включением автоматического выключателя на расцепителе необходимо взвести руко-

ятку, при этом заслонка индикатора переводится на красный цвет.
О срабатывании расцепителя свидетельствует рукоятка в нижнем положении, индикатор 

зеленого цвета.
Расцепитель устанавливается на правую сторону автоматического выключателя.

 Технические характеристики

Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 220

Напряжение отключения U, В
верхний порог 275±5
нижний порог 170±5

Потребляемая мощность Р, Вт ≤3
Электрическая износостойкость, циклов ВО 10000
Сечение присоединяемых проводов, мм2 1…6
Степень защиты IP20
Вес, кг 0,08
Температура эксплуатации, °С -5…+45
 Габаритные размеры   Пример схемы подключения

     

80 45

18

45

max72

1 N

N2

U<
U››

D1 D2
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Дополнительные устройства
для автоматических выключателей
серии ВА-2017 
Вспомогательные контакты ВК и АК

 Описание
Вспомогательные контакты ВК указывают на состояние автоматического выключателя – вклю-

чен или отключен.
Аварийные контакты АК информируют об аварийном срабатывании автомата (перегрузка или 

короткое замыкание). Аварийные контакты дополнительно оснащены индикатором состояния.
Вспомогательные контакты устанавливаются на левую сторону автоматического выключателя.

 Технические характеристики

Номинальное рабочее напряжение Ue, В
АС, 50Гц 220
DC 110

Номинальный рабочий ток Iе, А
АС, 50Гц 5
DC 1

Потребляемая мощность Р, Вт ≤3
Электрическая износостойкость, циклов ВО 10000
Сечение присоединяемых проводов, мм2 0,5…2,5
Степень защиты IP20
Вес, кг 0,04
Температура эксплуатации, °С -5…+40

 Габаритные размеры                Электрическая схема   

79
 

9

45

max72

45

I>

BK AK

12 14

11 11

12 14

 Назначение
Предназначены для индикации состоя-
ния автоматических выключателей.
Применяются в низковольтных цепях пе-
ременного и постоянного тока.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1
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Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2002

Выключатель автоматический
Номер серии
Количество полюсов
Характеристика отключения 
Номинальный ток

 Технические характеристики

Номинальный ток In, А  6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63
Количество полюсов 1P+N*
Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 220/380
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Характеристика отключения С
Номинальная отключающая способность Icn, А 6000
Электрическая износостойкость, циклов ВО 6000
Механическая износостойкость, циклов ВО 20000
Степень защиты IP20
Степень загрязнения окружающей среды 2
Максимальное сечение присоединяемых проводов, мм2 16

  * Однополюсные исполнения

 Назначение
Предназначены для защиты от пере-
грузок и токов короткого замыкания, 
а также для оперативных коммута-
ций электрических цепей.

 Применение
Применяются в вводно-распредели-
тельных устройствах общественных и 
жилых объектов.

 Соответствие  стандартам
ДСТУ IEC 60898-1

 Условное обозначение
ВА - 2002  3Р+N  С  25А
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 Время-токовая характеристика                          Электрическая схема
отключения 
При температуре окружающей среды +30°С.

 Габаритные размеры

N 1

2N

N

N

1

2

3

4

5

6

45

44

67

N

N

77

18
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0,1

0,05
0,02
0,01

0,005
0,001

Тип С
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 Назначение
Предназначены для защиты электро-
двигателей и другого электрообору-
дования с повышенными пусковыми 
токами от продолжительных токовых 
перегрузок и токов короткого замы-
кания, а также для оперативных ком-
мутаций электрических цепей.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-2

 Условное обозначение
ВА - 2003  3Р  D  80А

Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2003

Выключатель автоматический
Номер серии
Количество полюсов
Характеристика отключения 
Номинальный ток

Номинальный ток In, А 50, 63, 80, 100, 125
Количество полюсов 1, 3
Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 220/380
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Характеристика отключения D
Номинальная отключающая способность Icn, А 6000
Электрическая износостойкость, циклов ВО 6000
Механическая износостойкость, циклов ВО 16000
Степень защиты IP20
Степень загрязнения окружающей среды 3
Максимальное сечение присоединяемых проводов, мм2 35

 Технические характеристики
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1 1 3 5

2 2 4 6

80
27

54
81

45

67
50

 Время-токовая характеристика  Габаритные размеры
    отключения
При температуре окружающей среды +30°С.

 Электрические схемы

I/In
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УСТРОЙСТВА ЗАЩИТНОГО ОТКЛЮЧЕНИЯ (УЗО) - 
термины и определения

УЗО — механический коммутационный аппарат или совокуп-
ность элементов, которые при достижении (превышении) диф-
ференциальным током заданного значения при определенных 
условиях эксплуатации должны вызвать размыкание контак-
тов. УЗО может состоять из различных отдельных элемен-
тов, предназначенных для обнаружения, измерения (сравнения 
с заданной величиной) дифференциального тока и замыкания и 
размыкания электрической цепи (разъединителя).

УЗО без вспомогательного источника питания — устрой-
ство, функционирование которого не зависит от вспомогательной подводимой величины.
УЗО со вспомогательным источником питания — устройство, функционирование кото-
рого зависит от вспомогательной подводимой величины.
Время отключения УЗО — промежуток времени между моментом внезапного возникнове-
ния отключающего дифференциального тока и моментом выполнения функции данного устрой-
ства до полного гашения дуги.
Предельное время неотключения — максимальный промежуток времени, в течение ко-
торого можно пропускать через УЗО дифференциальный ток, превышающий значение макси-
мального неотключающего дифференциального тока, не вызывая его фактического отключения.
УЗО с выдержкой времени (отключения) — УЗО, специально предназначенное для обе-
спечения заранее заданного значения предельного времени неотключения, соответствующего 
данному значению дифференциального тока.
Ток замыкания на землю — ток, проходящий в землю через место замыкания при повреж-
дении изоляции.
Ток утечки — ток, который протекает в землю или на сторонние проводящие части в электри-
чески неповрежденной цепи.
Пульсирующий (выпрямленный) постоянный ток — волнообразные импульсы тока дли-
тельностью (в угловой мере) не менее 150° за один период пульсации, следующие периодически 
с номинальной частотой и разделенные промежутками времени, в течение которых ток принима-
ет нулевое значение или значение, не превышающее 0,006А величины постоянного тока.
Сглаженный постоянный ток — постоянный ток с незначительными волнообразными им-
пульсами.
При этом коэффициент пульсации не превышает 10%.
Непосредственное прикосновение — прикосновение человека к токоведущим частям 
электроустановки, находящимся под напряжением.
Косвенное прикосновение — прикосновение человека к открытым проводящим нетоковеду-
щим частям электроустановки, оказавшимся под напряжением в случае повреждения изоляции.
Дифференциальный (остаточный) ток (IΔ) — действующее значение векторной суммы 
токов, протекающих в первичной цепи УЗО (далее — дифференциальный ток).
Отключающий дифференциальный ток — значение дифференциального тока, вызыва-
ющее отключение УЗО в заданных условиях эксплуатации.
Неотключающий дифференциальный ток — значение дифференциального тока, при 
котором и ниже которого УЗО не отключается в заданных условиях эксплуатации.
Сверхтоки неотключения в первичной цепи — сверхток в первичной цепи, который в 
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отсутствие дифференциального тока может вызвать отключение УЗО вследствие несимметрии 
дифференциального трансформатора.
Предельное значение тока неотключения при несимметричной нагрузке в мно-
гофазной цепи — максимальное значение тока в двухфазных или в фазном и нулевом рабо-
чем проводниках, которые в отсутствие какого-либо замыкания на корпус или землю, или тока 
утечки не вызывает отключение УЗО.
Предельное значение тока неотключения при симметричной нагрузке — макси-
мальное значение тока симметричной нагрузки, которое в отсутствие какого-либо замыкания на 
корпус или землю, или тока утечки не вызывает отключение УЗО.
Неповреждающий дифференциальный ток при коротком замыкании — макси-
мальное значение дифференциального тока, при котором обеспечивается отключение УЗО в 
заданных условиях эксплуатации, превышение которого может привести УЗО к неработоспособ-
ному состоянию.
Ожидаемый ток — ток, который протекал бы в цепи, если бы каждый главный токопрово-
дящий путь УЗО и устройства защиты от сверхтоков (если они имеются) были заменены про-
водниками с пренебрежительно малым полным сопротивлением.  Ожидаемый ток можно 
квалифицировать так же, как фактический, например ожидаемый пиковый ток, ожидаемый 
дифференциальный ток и т. п.
Включающая способность — значение ожидаемого тока, которое УЗО способно включать 
при заданном напряжении в заданных условиях эксплуатации без нарушения его работоспособ-
ности.
Отключающая способность — значение ожидаемого тока, которое УЗО способно отклю-
чить при заданном напряжении в заданных условиях эксплуатации без нарушения его работо-
способности.
Способность включения и отключения дифференциального тока — значение ожи-
даемого дифференциального тока, которое УЗО способно включать, пропускать в течение своего 
времени отключения и отключать в заданных условиях эксплуатации без нарушения его работо-
способности.
Условный ток короткого замыкания — значение ожидаемого тока, которое УЗО без встро-
енной защиты от токов короткого замыкания, но защищенное последовательно включенным 
устройством защиты от короткого замыкания может выдержать в заданных условиях эксплуата-
ции без нарушения его работоспособности.
Условный дифференциальный ток короткого замыкания — значение ожидаемого 
дифференциального тока, которое УЗО без встроенной защиты от токов короткого замыкания, 
но защищенное последовательно включенным устройством защиты от короткого замыкания 
может выдержать в заданных условиях эксплуатации и без нарушения его работоспособности.
Минимальное значение рабочего напряжения вспомогательного источника (Ux)
— минимальное значение напряжения, при котором УЗО сохраняет свою работоспособность.
Напряжение вспомогательного источника, вызывающее отключение УЗО (Uy) — 
значение напряжения вспомогательного источника, ниже которого происходит автоматическое 
отключение УЗО при отсутствии дифференциального тока.
Характеристика УЗО при наличии дифференциального тока:
- АС – только для переменного (синусоидального) напряжения;
- А – для синусоидального напряжения и пульсирующего напряжения с постоянной составляющей.
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 Назначение
Предназначены для защиты людей и 
животных от поражения электриче-
ским током, а также предупреждают 
опасность возникновения пожаров, вы-
званных неисправностью электросети.

 Применение
Применяются в низковольтных элек-
трических цепях промышленного и 
бытового назначения.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 61008-1

 Условное обозначение
ПЗВ-2001  2Р / 25А / 30мА

УЗО серии ПЗВ-2001

Устройство защитного отключения
Номер серии
Количество полюсов
Номинальный ток 
Дифференциальный ток

 Технические характеристики

Описание, принцип действия 
и способы подключения УЗО 
приведены в Техническом 
приложении на стр. 218.

Серия ПЗВ-2001

Класс устройства электронный

Номинальный ток In, А 16, 25, 32, 40, 63, 80, 100

Количество полюсов 2 (1Р+N)  4 (3P+N)

Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 230 230/400

Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500

Номинальное импульсное напряжение Uimp, кB 4

Номинальный дифференциальный ток IΔn, мА 10, 30, 100  30, 100, 300

Характеристика при наличии IΔn АС

Время отключения при IΔn, мсек ≤40

Номинальный условный ток короткого замыкания, А 3500

Износостойкость, циклов ВО
электрическая 10000

механическая 15000

Сечение подсоединяемых проводов, мм2 4…35

Степень защиты IP20

Степень загрязнения окружающей среды 2

Вес, кг 0,2 0,4 

Температура эксплуатации, °С -5…+45
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 Габаритные размеры

 Электрические схемы
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 Назначение
Предназначены для защиты электри-
ческих цепей от перегрузок и токов ко-
роткого замыкания, для защиты людей 
и животных от поражения электриче-
ским током, а также предупреждают 
опасность возникновения пожара, вы-
званных неисправностью электросети.

 Применение
Применяются в низковольтных элек-
трических цепях промышленного и 
бытового назначения.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 61009-1

 Условное обозначение
ДВ - 2006  2Р / 25А / 30мА

Дифференциальные выключатели 
серий ДВ-2002 и ДВ-2006

Дифференциальный выключателький
Номер серии
Количество полюсов
Номинальный ток 
Дифференциальный ток

 Технические характеристики

ДВ-2002 ДВ-2006
Тип исполнения электронный
Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС, 50Гц 220 220/380
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Номинальный ток In, А 6, 10, 16, 25, 32 16, 25, 32, 40, 63
Характеристика отключения C
Номинальная отключающая способность Icn, А 4500
Номинальный дифференциальный ток IΔn, мА 10, 30 30, 100, 300
Характеристика при наличии дифференциального тока АС
Время отключения при IΔn, мсек ≤40
Количество полюсов 1Р+N 1Р+N, 3P+N
Электрическая износостойкость, циклов ВО 6000
Механическая износостойкость, циклов ВО 10000
Степень защиты IP20
Максимальное сечение присоединяемых проводов, мм2 16 25 (16)
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 Время-токовая характеристика  Габаритные размеры
    отключения
При температуре окружающей среды +30°С.

    ДВ-2002

       ДВ-2006

 Электрические схемы

 ДВ-2002 ДВ-2006 2Р ДВ-2006 4Р
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Контакторы модульные серии МК-N

Серия модульных контакторов
Кол-во полюсов
Номинальный ток
Кол-во и тип силовых контактов

 Технические характеристики

 Назначение
Предназначены для коммутации 
слабоиндуктивных нагрузок. При-
меняются в системах автоматизации 
технологических процессов, а также 
в системах вентиляции, кондициони-
рования, освещения и т.п. промыш-
ленного и бытового назначения.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1

 Условное обозначение
МК-N  2Р  16А  2NO

Номинальное рабочее напряжение Uе, В
АС,

50Гц

220/380
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кB 4
Категория применения АС-1, АС-7а
Номинальный рабочий ток Iе, А АС-1, АС-7а 16 20 25 32 40 63 100
Максимальный ток включения Imax, A 80 90 100 130 220 300 470
Номинальный режим работы непрерывный

Время коммутации, мсек
включения 12…20            15…22            15…28
отключения 4…16            5…21

Механическая износостойкость, циклов ВО 150000            250000
Напряжение управления, В 220±10%
Степень загрязнения окружающей среды 2
Степень защиты IP20
Температура эксплуатации, °С -5…+45

Номинал
контактора

Сечение присоединяемых проводов, мм2

Силовые контакты Катушка управления

одножильный гибкий
многожильный одножильный гибкий

многожильный
16А 1-2,5 1-2,5 1-2,5 1-2,5
20, 25А 1-4 1-4 1-2,5 1-2,5
32-100А 1-25 1-16 1-4 1-2,5
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 Модельный ряд

 Габаритные размеры

Модель Кол-во
полюсов

Номинальный
ток, А

Кол-во и
тип контактов

MK-N 1P 16A 1NO
1

16
1NOMK-N 1P 20A 1NO 20

MK-N 1P 25A 1NO 25
MK-N 2P 16A 2NO

2

16

2NO
MK-N 2P 20A 2NO 20
MK-N 2P 25A 2NO 25
MK-N 2P 32A 2NO 32
MK-N 2P 100A 2NO 100
MK-N 4P 16A 2NO2NC

4

16

2NO+2NC

MK-N 4P 20A 2NO2NC 20
MK-N 4P 25A 2NO2NC 25
MK-N 4P 32A 2NO2NC 32
MK-N 4P 40A 2NO2NC 40
MK-N 4P 63A 2NO2NC 63
MK-N 4P 16A 4NO 16

4NO

MK-N 4P 25A 4NO 25
MK-N 4P 32A 4NO 32
MK-N 4P 40A 4NO 40
MK-N 4P 63A 4NO 63
MK-N 4P 100A 4NO 100
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 Электрические схемы

 Технические характеристики

1NO/2NO

 Габаритные размеры

Номинальное рабочее напряжение Uе, В
АС, 50Гц 220

DC 110

Номинальный рабочий ток Iе, А
АС, 50Гц 2

DC 1
Категория применения АС-15, DC-13
Электрическая износостойкость, циклов 10000
Сечение присоединяемых проводов, мм2 0,5…2,5
Степень защиты IP20
Температура эксплуатации, °С -5…+40

4NO/2NO+2NC

 Назначение
Предназначены для сигнализации 
или управления состоянием модуль-
ных контакторов серии МК-N.
Допконтакты монтируются с правой 
стороны контактора.

 Соответствие  стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

 
Дополнительные контакты O+F
к модульным контакторам МК-N
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Выключатели-разъединители 
серии ВА-2007-ВНР

Номер серии
Выключатель нагрузки, разъединитель
Количество полюсов
Номинальный ток

 Технические характеристики

Номинальное рабочее напряжение Uе, В
АС, 50Гц 220/380
DC 110

Количество полюсов 1, 2, 3
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4

Номинальный рабочий ток Ie, А 10, 16, 20, 25, 32,
40, 63, 100, 125

Максимальный ток при t=60мсек Imax, A 15In

Механическая износостойкость, циклов ВО
Iе=40, 63A 20000
Iе=100, 125A 10000

Сечение присоединяемых проводов, мм2 4…25
Степень загрязнения окружающей среды 2
Степень защиты IP20
Температура эксплуатации, °С -5…+45

 Габаритные размеры         Электрические схемы

 Назначение
Предназначены для оперативных 
коммутаций электрических цепей.

 Применение
Применяются в вводно-распредели-
тельных устройствах общественных и 
жилых объектов.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-3

 Условное обозначение
ВА-2007 ВНР 3Р 40А

ВА-2007-ВНР представляет собой 
коммутационное устройство без 

функции защиты и элементов дугогашения, и 
его нельзя использовать для коммутации цепей 
под нагрузкой. Конструктивно ВА-2007-ВНР – 
это рубильник с контактами двойного разрыва.

80

18
36

54

45

40

69

1

2

1

2

3

4

1

2

3

4

5

6
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Модель Кол-во полюсов Ном. ток, А
ВА-2007 ВРН 1р  10А

1

10

ВА-2007 ВРН 1р  16А 16

ВА-2007 ВРН 1р  20А 20

ВА-2007 ВРН 1р  25А 25

ВА-2007 ВРН 1р  32А 32

ВА-2007 ВРН 1р  40А 40

ВА-2007 ВРН 1р  63А 63

ВА-2007 ВРН 2р  16А

2

16

ВА-2007 ВРН 2р  20А 20

ВА-2007 ВРН 2р  25А 25

ВА-2007 ВРН 2р  32А 32

ВА-2007 ВРН 2р  40А 40

ВА-2007 ВРН 2р  63А 63

ВА-2007 ВРН 3р  20А

3

20

ВА-2007 ВРН 3р  25А 25

ВА-2007 ВРН 3р  32А 32

ВА-2007 ВРН 3Р  40А 40

ВА-2007 ВРН 3Р  63А 63

ВА-2007 ВРН 3Р  100А 100

ВА-2007 ВРН 3р  125А 125

 Модельный ряд
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Таймер электронно-механический, 
суточный SUL181h

 Технические характеристики

Номинальное напряжение питания, В АС, 50Гц 220±10%
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Кол-во программ управления 24
Шаг уставки времени, мин 30
Суточная временная погрешность, сек 5
Максимальный ток коммутации Imax, A 16
Мощность потребления Рпотр, Вт 1
Механическая износостойкость, циклов ВО 105

Электрическая износостойкость, циклов ВО 5х104

Степень защиты IP20
Диапазон рабочих температур, °С -5…+40
Вес, гр 150

 Устройство таймера
Генератор импульсов, собранный на базе кварцевого резонатора, управляет работой миниатюрного 

шагового искателя, передающего механическое усилие посредством редуктора системе установочных 
лимбов, расположенных под предохранительным щитком. Внутренний и внешний лимб представляют 
собой секционированное наборное поле, посредством которого осуществляется установка временных 
интервалов. Внутренний лимб состоит из 12 секторов с временной дискретностью 5 мин, что в целом 
соответствует одному часу. Внешний лимб состоит из 48 секторов с дискретностью 30 мин, что соответ-
ствует одним суткам (24 часа), и делает за это время полный оборот. Внешний лимб дополнен 48 шар-
нирными сегментами, с помощью которых осуществляется набор суточной программы управления.

Текущее время устанавливается вращением специальной ручки, расположенной в центре внутрен-
него лимба. Установленный в качестве сетевого фильтра аккумулятор, заряжавшийся более 16-ти ча-
сов, сохраняет функциональность таймера в течении трёх суток.

 Назначение
Для управления технологическими 
процессами, как в бытовых, так и в про-
мышленных электроустановках. Авто-
матическая коммутация электрообору-
дования осуществляется по заданному 
алгоритму через установленные интер-
валы времени в течение суток.

 Применение
Применяются в низковольтных систе-
мах управления промышленных, об-
щественных и жилых объектов.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1
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 Подключение и настройка
Подключите таймер согласно схеме, указанной на корпусе. Проверьте работоспособность при-
вода: для этого подайте питание на зажимы 7 и 8 (см. схему подключения) и по вращению ин-
дикатора «2» убедитесь в его функциональной пригодности. Подключите к таймеру нагрузку 
согласно схеме подключения (1 – замыкающий контакт, 2 – общий, 3 – размыкающий контакт). 
Для установки текущего времени необходимо отключить привод таймера (выключатель «4» - в 
положение «О»). Ручкой «5» совместить стрелку указателя «6» - со значениями часов на внеш-
нем лимбе «8» и минут на внутреннем  лимбе «7», соответствующему текущему времени. Состо-
яние контактов переключателя контролируется по индикатору «3» углом поворота оси привода. 
Соответственно, исходное состояние – «0», переключенное – «1». После установки программы 
необходимо подать коммутированную нагрузку и включить привод выключателя «4».

1 - корпус таймера
2 - индикатор работы часового механизма
3 - индикатор переключения контактов 

таймера
4 - выключатель таймера
5 - ручка установки текущего времени
6 - указатель времени
7 - внутренний лимб
8 - внешний лимб
9 - сектор установки программы
10 - контактные выводы

                  
   Схема подключения

 Обслуживание
В процессе эксплуатации необходимо проводить планово-профилактические работы, вклю-

чающие в себя контроль за состоянием прижима соединительных контактов. Первый контроль 
осуществляется через 8-10 суток после подключения, последующие - не реже чем один раз в 6 
месяцев.

 Габаритные размеры

11
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Таймер электронный, 
недельный ТНС15(ТС) 

 Технические характеристики

Напряжение питания, В АС, 50Гц 180…240
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Кол-во программ управления 16
Шаг уставки времени, мин 1
Суточная временная погрешность, сек 2
Максимальный ток коммутации Imax, A 16
Мощность потребления Рпотр, Вт не более 4
Механическая износостойкость, циклов ВО 105

Электрическая износостойкость, циклов ВО 5х104

Степень защиты IP30
Диапазон рабочих температур, °С -10…+50
Вес, гр 150

 Установка текущего времени
Для установки часов одновременно нажмите кнопку «время» и кнопку установки часов - «Н+». По 

достижению необходимого значения отпустите кнопку «Н+». Для установки минут необходимо одно-
временно нажать кнопку «время» и кнопку установки минут «М+». Для установки дня недели необхо-
димо также одновременно нажать кнопку «время» и кнопку установки даты «D+» («МО»- понедель-

 Назначение
Предназначен для отсчета интервалов 
времени, автоматического включения/
отключения электротехнического обо-
рудования через заданный промежу-
ток времени в течение недели и управ-
ления различными технологическими 
процессами. Таймер имеет один пере-
ключающий контакт.
Модель ТНС15-ТС имеет прозрачную 
крышку.

 Применение
Применяются в низковольтных систе-
мах управления промышленных, об-
щественных и жилых объектов.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-6-2

Установленный в ка-
честве источника пи-
тания аккумулятор, 
при времени зарядки 
более 16-ти часов, 
обеспечивает функци-
ональность таймера в 
течении трёх суток.
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ник, «ТU»- вторник,»WE» - среда, «ТН» - четверг, «FR» - пятница, «SA» - суббота, «SU»- воскресенье).
Перед каждым изменением циклов программ нажать кнопку «RESET» - сброс, для очистки памяти 

таймера.

 Установка программы работы таймера
Для перехода в режим программирования нажать кнопку «Р». После нажатия кнопки «Р» на 

дисплее отображается номер цикла (1), состояние контактов (включено «ON»), время и дни не-
дели и производится установка времени включения исполнительного устройства с помощью кно-
пок «D+», «Н+», «М+». После вторичного нажатия кнопки «Р» происходит запись информации и 
переход к программированию времени выключения исполнительного устройства. На дисплее 
отображается номер цикла (1), состояние контактов (выключено «OFF»), время и дни недели. 
Время отключения устанавливается с помощью кнопок «D+» , «Н+», «М+».

Следующее нажатие кнопки «Р» переводит к следующему циклу про-
граммы и установка времени включения/отключения проводится анало-
гично. Для выхода из режима программирования нажать кнопку «время». 
Кнопка «MANUAL» переводит таймер из режима автоматического управ-
ления в режим ручного управления. При включении нескольких программ 
необходимо проверять вероятность наложения двух циклов друг на друга.

 Габаритные размеры     Схема     
                                         подключения

 

ВНИМАНИЕ
Перед первым вклю-
чением таймера не-
обходимо зарядить 
встроенный аккумуля-
тор не менее 16 часов.

87 46

48
65

36

N 
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 Назначение
Для управления технологическими 
процессами, как в бытовых, так и в 
промышленных электроустановках.

 Применение
Применяются в низковольтных си-
стемах управления промышленных, 
общественных и жилых объектов.

 Соответствие  стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

 
Реле времени NTE8
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 Технические характеристики

NTE8-10A NTE8-120A NTE8-480A NTE8-10B NTE8-120B NTE8-480B
Напряжение питания, В АС, 50Гц 220±10%
Напряжение 
коммутации, В

АС, 50Гц 220±10%
DC - 30

Ток коммутации, А
АС, 50Гц 5
DC - 1

Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Задержка времени, сек 1-10 10-120 30-480 1-10 10-120 30-480
Кол-во и состояние контактов 1NO
Тип задержки времени задержка отключения задержка включения
Мощность потребления Рпотр, Вт не более 1
Механическая износостойкость, циклов ВО 105

Степень защиты IP20
Диапазон рабочих температур, °С -5…+45

 Габаритные размеры     Схема подключения

 Реле задержки времени E8
 Назначение

Предназначено для автоматического 
управления освещением в течение 
заданного времени.

 Применение
Применяется в системах управления 
освещением.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1
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86

18

46

43
68

86

18

46

43
68  На отключение На включение

 Назначение
Предназначены для световой индикации 
состояния электрической цепи.

 Тип индикатора
  Неоновая лампа.

 Цвет
  Зеленый, желтый, красный.

 Соответствие  стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

 Технические характеристики

Напряжение питания, В АС, 50Гц 220
Номинальный ток In, А 16
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Задержка времени, мин 1-7
Шаг уставки времени, сек 30

Мощность потребления Рпотр, Вт
включения 2,2
удержания 1,1

Суммарная мощность нагрузки, Вт 3500
Механическая износостойкость, циклов ВО 105

Электрическая износостойкость, циклов ВО 2х104

Сечение присоединяемых проводов, мм2 0,5-4
Степень защиты IP20

 Габаритные размеры    Схема подключения   

Режимы работы 
реле:
1. Тумблер на лице-
вой панели в нижнем 
положении – посто-
янное освещение.
2. Тумблер на лице-
вой панели в верх-
нем положении:
- боковой переклю-
чатель в положении 
3: срабатывание на 
включение;
- боковой переклю-
чатель в положении 
4: срабатывание на 
отключение.

Светосигнальные индикаторы 
серии СЛ-2001 на DIN–рейку 
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45

67
45

79

18

 Технические характеристики

Номинальное рабочее напряжение Ue, В
АС, 50Гц 220
DC 110

Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 4
Ток потребления, мА   не более 1
Наработка на отказ, час 5000
Степень защиты IP20
Рабочий диапазон температур, °С -15…+40

 Габаритные размеры

  
Звонок SU-EB на DIN–рейку

  

 Технические характеристики
Номинальное рабочее
напряжение Ue, В АС, 50Гц 220

Уровень звукового давления, dB 62
Степень защиты IP20

 Назначение
Для звуковой сигнализации 
(предупреждающей, аварийной и т.п.).

 Габаритные размеры

82

18

45

50
65
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Розетка AC30 с заземляющим 
контактом на DIN–рейку

                   Габаритные размеры

 Технические характеристики

Номинальное рабочее
напряжение Ue, В

АС, 50Гц 220
DC 110

Номинальный ток In, A
АС, 50Гц 16
DC 4

Степень защиты IP20

 Назначение
Для установки в электрических щитах 
с целью подсоединения электроиз-
мерительного оборудования и элек-
троинструмента.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60884-1

76

45
40

63

48

Розетка C45 на DIN–рейку

 Технические характеристики

Номинальное рабочее
напряжение Ue, В

АС, 50Гц 220
DC 110

Номинальный ток In, A АС, 50Гц 10
DC 2,5

Степень защиты IP20

79

18

45

45
66

82 45

50
67

 Назначение
Предназначена для установки в элек-
трических щитах с целью подсоеди-
нения электроизмерительного обо-
рудования и электроинструмента.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60884-1

  Габаритные размеры

                  



Силовое 
коммутационное 

оборудованиеоборудование
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 Назначение
Для оперативных коммутаций и защиты 
низковольтных электрических сетей 
жилищных, общественных и промышленных 
объектов от длительных токовых перегрузок 
и токов короткого замыкания.

 Применение
Распределительные подстанции, промыш-
ленные объекты, общественное и жилое 
строительство.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-2

 Условное обозначение
ВА - 2004N/250  3Р  250A

Автоматические выключатели серии 
УКРЕМ ВА-2004 N

Выключатель автоматический
Номер серии
Типоразмер
Количество полюсов  
Номинальный ток

 Технические характеристики
Типоразмер 63 125 250 400 630 800
Тип расцепителя Тепловой, электромагнитный

Номинальный рабочий ток Iе, А
20, 25,
32, 40,
50, 63

40, 
50,
63, 
80,

100, 
125

125, 
160,
180, 
200,
250

250, 
315,
350, 
400

630 800

Номинальное рабочее напряжение Ue, В 380
Номинальная частота f, Гц 50
Номинальное напряжение изоляции Ui, В 500 660 800
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 6 8
Категория применения A
Количество полюсов 3
Номинальная отключающая
способность, кА

предельная Icu 15 20 35 50
рабочая Ics 75% ICU

Износостойкость, циклов
электрическая 2000 1500 1000 500
механическая 10000 8500 5000 4000 3000

Степень защиты IP20
Температура эксплуатации, °С -5…+45
Вес, кг 1 1,3 2 5,4 6,1 8,4
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 Время-токовые характеристики

2004N/63 2004N/125 2004N/250

2004N/400 2004N/630 2004N/800

 Зависимость времени расцепления от температуры окружающей среды

 Комплектация
• Межфазные перегородки – 2 шт. 
(ВА-2004N/100-800).
• Комплект винтов для крепления 
на монтажую панель –
2 шт. (ВА-2004N/30-63),
4 шт. (ВА-2004N/100-800).
• Зажимные клеммы – 6 шт.

2004N/63 2004N/125 2004N/250

2004N/400 2004N/630 2004N/800
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 Габаритные и установочные размеры
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Выключатель автоматический
Номер серии
Тип

Модель
A B C d1 d2 h H t

мм
ШП 100A 15 23 24 7 9 8 41 4
ШП 225A 20 28 42 7 9 8 61 5
ШП 400A 30 43 45 11 14 10 71 8

Аксессуары 
Переходные шины

 Назначение
Переходные шины предназначены для 
подключения к автоматическим выклю-
чателям серии ВА-2004 (N) кабелей с на-
конечниками, размеры которых больше 
чем предусмотрено для подключения 
непосредственно к выключателю.

 Материал изготовления
Луженая медь

Выключатель автоматический

Номинальное рабочее напряжение Ue, 50Гц 380В
Напряжение изоляции Ui 600В
Номинальное импульсное напряжение Uimp 6 кВ
Степень защиты IP20

 Габаритные размеры

B

C H

h

AA

t

ød1

ød2

Автоматические выключатели 
защиты двигателя серии ВА-2005

 Назначение
Для пуска, остановки и защиты от пере-
грузки электродвигателей. Также могут 
применяться как основной выключатель.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-2, 
ДСТУ EN 60947-4-1

 Условное обозначение
ВА - 2005 М22
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 Технические характеристики

Тип Диапазон уставки тепл. 
расцепителей, А

Отключающая 
способность, кА

Ток отключения, А 
±20%

Износостойкость, 
циклов ВО

 

М01 0,1-0,16

6

1,5

15000
М02 0,16-0,25 2,4
М03 0,25-0,40 5
М04 0,40-0,63 8
М05 0,63-1,0 13
М06 1,0-1,6 20

12000М07 1,6-2,5 22,5
М08 2,5-4 32
М10 4-6,3 40 10000
М14 6-10 63
М16 9-14

8
80 9000

М20 13-18 90 8000
М21 17-23

10
100

6000
М22 20-25 5000
М32 24-32 12 4500

 Габаритные размеры       

 Электрическая схема

91
,3

44,5 189,3

9,5

81

GV-AN11

GV-AE11

GV-AX

1

2 4 6

3 5

I> I> I>
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Дополнительные устройства 
для ВА-2005

Наименование, характеристики

GV-AX

Расцепитель минимального напряжения
- номинальное напряжение, Ue: 110, 220, 380В;
- номинальное напряжение изоляции, Ui: 500В;
- напряжение удержания: (0,85-1,1)Ue;
- напряжение срабатывания: (0,35-0,7)Ue;
- износостойкость: не менее 10000 циклов ВО;
- сечение присоединяемых проводов: 0,75-1,5 мм2;
- сторона монтажа: слева;
- степень защиты IP20.

 
GV-AN11

Боковые дополнительные контакты, 1NO+1NC
- номинальное напряжение, Ue: 110, 220В;
- номинальное напряжение изоляции, Ui: 250В;
- номинальный ток, Ie: 1, 0,5А;
- категория применения АС-15;
- износостойкость: не менее 10000 циклов ВО;
- сечение присоединяемых проводов: 0,75-1,5 мм2;
- сторона монтажа: слева;
- степень защиты IP20.

GV-AE11

Фронтальные дополнительные контакты, 1NO+1NC
- номинальное напряжение, Ue: 110, 220В;
- номинальное напряжение изоляции, Ui: 250В;
- номинальный ток, Ie: 1, 0,5А;
- категория применения АС-15;
- износостойкость: не менее 10000 циклов ВО;
- сечение присоединяемых проводов: 0,75-1,5 мм2;
- монтаж: сверху;
- степень защиты IP20.

GV-AN11
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Контакторы, пускатели - 
термины и определения

Контактор (механический) - механический коммутационный ап-
парат с единственным положением покоя, оперируемый не вруч-
ную, способный включать, проводить и отключать токи в нор-
мальных условиях цепи, в том числе при рабочих перегрузках.

Электромагнитный контактор - контактор, в котором сила, не-
обходимая для замыкания замыкающих главных контактов или 
размыкания размыкающих главных контактов, создается электро-
магнитом.

Вакуумный контактор (пускатель) - контактор (пускатель), у которого главные контакты размыка-
ются и замыкаются внутри оболочки с сильно разреженной атмосферой.

Положение покоя контактора - положение, занимаемое подвижными частями контактора, когда 
его электромагнит или пневматическое устройство не получают питания.

Главная цепь контактора - токоведущие элементы контактора, входящие в цепь, которую комму-
тируют контакторы.

Вспомогательные цепи контактора - токоведущие элементы контакторов, подключенные в цепь, 
отличную от главной цепи и цепи управления контактора.

Цепь управления контактора - токоведущие элементы контактора, которые не относятся к глав-
ной и вспомогательной цепи и предназначаются для включения и отключения контактора.

Коммутационная износостойкость - число циклов оперирования при прохождении тока в соот-
ветствии с условиями эксплуатации, которые контактор должен осуществить без ремонта или заме-
ны частей.

Механическая износостойкость - число циклов оперирования без нагрузки (т.е. при обесточен-
ных главных контактах), которые контактор должен осуществить, прежде чем возникнет необходи-
мость обслуживания или замены каких-либо механических частей.

Частота электрических переключений - количество циклов коммутации в час.
Номинальная включаемая способность - указанное изготовителем значение тока, который кон-

тактор может удовлетворительно включать в установленных условиях включения.
Повторно-кратковременный режим - режим, в котором главные контакты контактора остаются 

замкнутыми в течении времени, находящегося в определенном соотношении с периодами нулевой 
нагрузки, но оба интервала времени слишком малы, чтобы контактор успел достичь теплового рав-
новесия.

Номинальная мощность, кВт - номинальная мощность стандартного двигателя, который можно 
запустить при помощи контактора при данном номинальном напряжении.

Ток термической стойкости, Ith - ток, который закрытый контактор может выдерживать в течение 
не менее 8 часов без повышения его температуры свыше стандартной величины.

Пускатель - комбинация всех коммутационных устройств, необходимых для пуска и остановки 
двигателя, с защитой от перегрузок.
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Пускатель прямого действия - пускатель, одноступенчато подающий сетевое напряжение на вы-
воды двигателя.

Реверсивный пускатель - пускатель, предназначенный для изменения направления вращения 
двигателя путем переключения его питающих соединений без обязательной остановки двигателя.

Пускатель с двумя направлениями вращения - пускатель, предназначенный для изменения на-
правления вращения двигателя путем переключения его питающих соединений только во время 
остановки двигателя.

Пускатель со схемой звезда — треугольник - пускатель для трехфазного асинхронного двигателя, 
в пусковом положении которого обмотки статора соединяются звездой, а в рабочем положении — 
треугольником.

Электромагнитный пускатель - пускатель, у которого сила, необходимая для замыкания главных 
контактов, обеспечивается электромагнитом.

Тепловые реле, чувствительные к обрыву (выпадению) фазы - многополюсные тепловые реле, 
срабатывающие при перегрузке и также в случае выпадения фазы в соответствии с предписанными 
требованиями.

Минимальные реле или расцепители тока (напряжения) - измерительные реле или расцепите-
ли, автоматически срабатывающие, когда протекающий через них ток (или подаваемое напряже-
ние) опускается ниже заданного уровня.

Повторно-кратковременный режим включения (толчковый режим) - многократная подача энер-
гии в двигатель (или соленоид) на короткое время с целью осуществления небольших смещений 
приводимого механизма.

Торможение противотоком - остановка или быстрое изменение направления вращения двигате-
ля путем переключения первичных соединений двигателя в процессе его вращения.
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Контакторы миниатюрные 
серии ПМ0 

Серия контакторовкий
Номинальный ток
Кол-во дополнительных контактов NO
Кол-во дополнительных контактов NC

 Технические характеристики

Тип ПМ0-06-10(01) ПМ0-09-10(01) ПМ0-12-10(01)
Номинальное рабочее напряжение, Uе B АС  50Гц 230/380
Номинальное напряжение изоляции, Ui B 600
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 6

Номинальный ток, In А
АС3 6 9 12
АС4 2,6 3,5 5

Максимальный ток включения, Imax А 380В 60 90 120
Максимальная частота коммутаций, 
циклов/час

АС3 1200
АС4 300

Электрическая износостойкость,
циклов

АС3 106

АС4 2х105

Механическая износостойкость, циклов 107

Напряжение управления, В АС  50Гц 12, 24, 48, 110, 220, 380

 Габаритные размеры       Электрические схемы

 Назначение
Предназначены для пуска, останова и ре-
версирования асинхронных электродвига-
телей с короткозамкнутым ротором. Также 
применяются для управления различными 
активными и индуктивными нагрузками.

 Способ монтажа
Устанавливаются на монтажную 
панель и DIN–рейку.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1

 Условное обозначение
ПМ0 - 09 - 10

ПМ0-ХХ-10  ПМ0-ХХ-01

58 45

58

58 45

58

1

2

A1

A2

3

4

5

6

11

12

1

2

A1

A2

3

4

5

6

13

14
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Контакторы серии ПМ

Серия контакторовкий
Типоразмер (величина)
Номинальный ток
Кол-во дополнительных контактов NO 
Кол-во дополнительных контактов NC

 Технические характеристики

Тип

ПМ-
1-09

ПМ-
1-12

ПМ-
1-18

ПМ-
2-25

П М -
2-32

ПМ-
3-40

П М -
3-50

П М -
4-65

П М -
4-80

П М -
4-95

Номинальный ток, 
In A

АС-1 20 32 40 50 60 80 125
АС-3 9 12 18 25 32 40 50 65 80 95
АС-4 3,5 5 7,7 8,5 12 18,5 24 28 37 44

Номинальное рабочее напря-
жение, Uе B  АС 50Гц 400

Номинальное напряжение 
изоляции, Ui B 600

Номинальное импульсное 
напряжение, Uimp  кВ 6

Максимальный ток 
коммутации (t≤1сек), Imax A 162 216 324 450 576 720 900 1170 1440 1710

Номинальная мощ-
ность по АС-3, кВт

220В 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 25
400В 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45

Условный ток КЗ, Inc, кA 3 5 3 5

 Назначение, применение
Предназначены для пуска, останова и 
реверсирования асинхронных электродвигателей 
с короткозамкнутым ротором. Также применяются 
для управления различными активными и 
индуктивными нагрузками.

 Способ монтажа
Устанавливаются на монтажную панель и 
DIN–рейку.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1

 Условное обозначение
ПМ-1-25-1 0
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 Установочные размеры

 Электрические схемы
             

 ПМ-1-хх-10…ПМ-2-хх-10 ПМ-1-хх-01…ПМ-2-хх-01 ПМ-3…ПМ-4

Контакторы в оболочке серии ПМК

Серия контакторов в оболочке
Номинальный ток 

12
7

114 75

12
7

125
86

1

2

A1

A2

3

4

5

6

13

14

1

2

A1

A2

3

4

5

6

11

12

1

2

A1

A2

3

4

5

6

13

14

11

12

 Назначение, применение
Предназначены для дистанционного 
пуска, останова и защиты от перегрузок 
трехфазных асинхронных электродви-
гателей с короткозамкнутым ротором.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1,
ДСТУ IEC 60947-5-1.

 Условное обозначение
ПМК-50

Комплектуются 
тепловыми реле 
серии РТ.

2-ø4.8 2-ø4.5

35

48 50 60

ø 6.5

2ø 6.5

17.5 40 17.5

75

ø 6.5

7.
5

9
8

10
0

11
0

2-ø4.8 2-ø4.5

48

40

44

50 60

ПМ-3, ПМ-4-65                                                ПМ-4-80-95
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 Технические характеристики

Тип

ПМК-
09

ПМК-
12

ПМК-
18

ПМК-
25

ПМК-
32

ПМК-
40

ПМК-
50

ПМК-
65

ПМК-
80

ПМК-
95

Номинальное рабочее 
напряжение Uе, B AC  50Гц 400

Номинальное напряже-
ние изоляции, Ui B 660

Номинальное импуль-
сное напряжение, Uimp  кВ 6

Номинальный ток 
In, А

АС-3 9 12 18 25 32 40 50 65 80 95
АС-1 25 32 40 50 60 80 125

Номинальная мощ-
ность по АС-3, кВт

230В 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 25
400В 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45

Напряжение управления 
Us, B  AC  50Гц 220, 380

Применяемое тепловое 
реле

РТ-
1314

РТ-
1316

РТ-
1321

РТ-
1322

РТ-
2353

РТ-
3355

РТ-
3357

РТ-
3359

РТ-
3363

РТ-
3365

Степень защиты IP54 IP65

 ПМК-09, ПМК-18 

         ПМК-40, ПМК-95

 ПМК-25, ПМК-32

 Габаритные размеры

16
8

13
5

140 89

18
515

0

143 102

31
2

162
151

181

31
2

162
151

181
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 Электрические схемы

Управление катушкой напряжением 220В. Управление катушкой напряжением 380В.

«ПУСК»

«СТОП»

2 4 6

T2T1

98

14

13
53

N

A1
1

A2

96

97

T3

L2L1 L3

95

«ПУСК»

«СТОП»

2 4 6

T2T1

98

14

13
53

A1 A2

97

T3

L2L1 L3

1

96

95

Контакторы серии КМ

Серия контакторов
Номинальный ток 

 Назначение, применение
Предназначены для пуска, останова 
и реверсирования трехфазных 
асинхронных электродвигателей с 
короткозамкнутым ротором. Также 
применяются для управления 
различными активными и 
индуктивными нагрузками.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1

 Условное обозначение
КМ-225



50

 Технические характеристики

Тип
 

 

КМ-
115

КМ-
150

КМ-
185

КМ-
225

КМ-
265

КМ-
330

КМ-
400

КМ-
630

КМ-
800

Номинальный ток, In A
АС-3 115 150 185 225 265 330 400 630 800
АС-4 54 60 79 85 105 117 138 188 242

Ном. рабочее напряжение, Uе B  
АС 50Гц 1000

Номинальное напряжение изоля-
ции, Ui B 1200

Номинальное импульсное напря-
жение, Uimp  кВ 10

Максимальный ток коммутации 
(t≤1сек), Imax A 920 1200 1480 1800 2120 2640 3200 5040 6090

*Номинальная мощность 
по АС-3 (cosφ=0,5), кВт

220В 30 40 55 68 75 100 115 200 220
380В 55 75 90 110 132 165 200 335 400
660В 80 100 110 120 160 220 280 450 475
1000В 65 65 100 100 147 160 185 425 450

Условный ток КЗ, Inc, кA 5 10 18

Мощность рассеивания, Вт
АС-3 5 8 12 16 21 31 42 48 51
АС-4 15 22 25 32 37 44 65 120 160

Электрическая износостой-
кость, ×106 циклов

АС-3 0,5 0,4 0,3
АС-4 0,3 0,25 0,15

Мех. износостойкость, ×106 циклов 1 0,8
Макс. частота коммутаций, 
циклов/час 120

* Рекомендованный параметр.

 Технические характеристики цепи управления
КМ-
115

КМ-
150

КМ-
185

КМ-
225

КМ-
265

КМ-
330

КМ-
400

КМ-
630

КМ-
800

Ном. напряжение, Us В АС  50Гц 24, 36, 42, 110, 220, 380
Диапазон напряжения 
управления

вкл. (0,8-1,1)Us
откл. (0,35-0,55)Us

Мощность потребления 
при Us, ВА

включ. 550 800 1180 650 1075 1650 2200
удерж. 45 55 84 10 15 22 28

Время коммутации, 
мсек

вкл. 23…35 20…35 40…65 40…75 40…80 40…1000
откл. 5…15 7…15 100…170 100…240

КМ- КМ-
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 Комплектация
  Болты - 6шт.  Конусные шайбы - 6шт.  Гайки - 6шт.

 
 Габаритные размеры  

КМ-115-400

 
КМ-630-800

a P Q1 S d b b1 H c M L f
X1

<500B >500B
КМ-115

167
37 60

15
M6 163

137
124 172

147
107 131

10 15

КМ-150
40

57,5
M8

171 150
КМ-185

171
60 174

127 183
154

113,5 130
КМ-225

48

51,5

25 M10

197 172
КМ-265 204 66,5 203

145
147 215 178 141

147
КМ-330

213 74 206 158 220
181

145
КМ-400 209 181 151 15 20
КМ-630 309

80 90 40 M12 300
250 202

256
264

155 201 20 30
КМ-800 325 280 230 280

 
Все размеры приведены в мм.

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13

8

10
50

7,
5

62

M

L

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13

8

10
50

7,
5

62

M

L

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13

8

10
50

7,
5

62

M

L

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13
8

10
50

7,
5

62

M

L

 Болт для земляной клемы - 1 шт.
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 Установочные размеры

G, мм Ga, мм Ha, мм
КМ-115

80
80

110

КМ-150
КМ-185
КМ-225
КМ-265

96
КМ-330 96
КМ-400 80 80 170
КМ-630

180 180
180

КМ-800 185

 Электрическая схема     Схема управления

1

2

03A1

A2

04

3

4

5

6

1

2

03A1

Пуск

A2

04

3

4

5

6Стоп

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13

8

10
50

7,
5

62

M

L

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13
8

10
50

7,
5

62

M

L

КМ-630...КМ-800 Установочные размеры

КМ-115...КМ-400 13

8

10
50

7,
5

62

M

L
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Дополнительные контакты ДК

Дополнительные контакты
Кол-во контактов NO
Кол-во контактов NC

 Технические характеристики    Габаритные размеры

Макс. напряжение Umax, В  AC/DC 690/500
Макс. ток Imax, А  AC/DC 10/6

Сопротивление изоляции, МОм не менее 
10

Мин. включающая 
способность

Umin, B 24
Imin, мA 10

Максимальный ток, А  (2мсек) 100

Мех. износостойкость, циклов не менее 
6х106

Диапазон рабочих температур, °С -40…+50

 Монтаж       Электрические схемы
       

Дополнительные устройства 
для контакторов

 Назначение
Предназначены для увеличения ко-
личества вспомогательных контактов 
контакторов серий ПМ и КМ.

 Условное обозначение
ДК-1 1

48

384423

Дополнительные контакты ДК

Дополнительные контакты
Кол-во контактов NO

51 61

52 62

53 61

54
ДК-02 ДК-11 ДК-20 ДК-04 ДК-13 ДК-22 ДК-31 ДК-40

(LA1-DN02) (LA1-DN11) (LA1-DN20) (LA1-DN04) (LA1-DN13) (LA1-DN22) (LA1-DN31) (LA1-DN40)

62

53 63

54 64

51 61

52 62

71 81

72 82

53 61

54 62

71 81

72 82

53 61

54 62

71 83

72 84

53 61

54 62

73 83

74 84

53 63

54 64

73 83

74 84

2NC NO+NC 2NO 4NC 1NO+3NC 2NO+2NC 3NO+1NC 4NO

51 61

52 62

53 61

54
ДК-02 ДК-11 ДК-20 ДК-04 ДК-13 ДК-22 ДК-31 ДК-40

(LA1-DN02) (LA1-DN11) (LA1-DN20) (LA1-DN04) (LA1-DN13) (LA1-DN22) (LA1-DN31) (LA1-DN40)

62

53 63

54 64

51 61

52 62

71 81

72 82

53 61

54 62

71 81

72 82

53 61

54 62

71 83

72 84

53 61

54 62

73 83

74 84

53 63

54 64

73 83

74 84

2NC NO+NC 2NO 4NC 1NO+3NC 2NO+2NC 3NO+1NC 4NO
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Блок задержки БЗ

Блок задержки
Тип задержки 
(1 – при отключении, 2 – при включении)
Обозначение диапазона времени 
задержки 

 Технические характеристики

БЗ-11 БЗ-12 БЗ-13 БЗ-20 БЗ-22 БЗ-23
Диапазон времени задержки, сек 0,1…3 0,1…30 10…180 0,1…3 0,1…30 10…180
Тип задержки при отключении при включении
Тип контактов 1NO+1NC
Макс. напряжение, В  AC/DC 690/500
Макс. ток, А  AC/DC 10/6
Механическая износостойкость, циклов 3х105

Электрическая износостойкость, циклов 106

 Габаритные размеры    Монтаж    Электрические схемы

 Назначение, применение
Пневматическое устройство задерж-
ки времени коммутации вспомога-
тельной цепи для контакторов серий 
ПМ-S, ПМ и КМ.
Не имеет собственного потребления 
электроэнергии.

 Условное обозначение
БЗ-1 2

50
60

44
57 65

66

55

5658

67

68

57 65

66

55

5658

67

68

Блок задержки БЗ

Блок задержки
Тип задержки 

отключении

Б3-1х

Б3-2х
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 Назначение
Для механической блокировки ревер-
сивных контакторов, исключая воз-
можность их одновременного вклю-
чения.

 
Реверс-комплект

 Монтаж

                            ПМ-1, ПМ-2                                                                    ПМ-3, ПМ-4

 Габаритные размеры    Электрическая схема для реверсивного   
      контактора

КМ-115-150, КМ-185-225, КМ-265-400, КМ-500, 630

А2

А1

L1 L2 L3

U V W

А2

А1

1 3 5 1 3 5

2 4 6 2 4 6
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Катушки управления

Тип Контактор
 Lx1-d2 ПМ-S-09…ПМ-S-18
 LX1-D2 ПМ-1

LX1-D4 ПМ-2
LX1-D6 ПМ-3, ПМ-4
LX1-FF КМ-115, КМ-150
LX1-FG КМ-185, КМ-225
LX1-FH220 (380) КМ-265
LX1-FH220-2 КМ-330
LX1-FJ КМ-400
LX1-FL КМ-630
LX1-FK(1) КМ-800

 Назначение
Для контакторов серий 
ПМ-S, ПМ И КМ.

Lх1-d2 для ПМ-S LX1-D2, D4

LX1-D6                                                   LX1-F

Тепловые реле серии РТ

Серия тепловых релей
Тип реле по току уставки

 Назначение
Предназначены для защиты трехфаз-
ных асинхронных электродвигателей с 
короткозамкнутым ротором от сверх-
токов недопустимой продолжительно-
сти и несимметричных режимов рабо-
ты при пропадании одной из фаз.

 Применение
Применяются с контакторами серии ПМ.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 60947-4-1, 
ДСТУ IEC 60947-5-1.

 Условное обозначение
PT-1322

 Технические характеристики

 Номинальное рабочее напряжение, 
Uе, АС 50Гц: 660В.

 Напряжение изоляции, Uі: 750В.
 Температура нагрева биметаллических 
пластин при номинальном токе, Тн: 75˚С.

 Диапазон рабочей температуры эксплуата-
ции, ∆Т: -25 ÷ +30˚С.

 Степень защиты: IP20.
 Режим эксплуатации: продолжительный.

Lх1-d2 для ПМ-S LX1-D2, D4
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Тип Ток 
уставки, А

Напр. имп.
Uіmp, кВ

Сечение провода, 
мм2

Ток к-тов 
управления 

Iu,max, А
 PT-1301 0,1…0,16

6 1 3

PT-1302 0,16…0,25
PT-1303 0,25…0,4
PT-1304 0,4…0,63
PT-1305 0,63…1
PT-1306 1…1,7
PT-1307 1,6…2,5
PT-1308 2,5…4
PT-1310 4…6
PT-1312 5,5…8
PT-1314 7…10
PT-1316 9…13
PT-1321 12…18
PT-1322 17…25

 

6 1-4 5
PT-2353 23…32
PT-2355 28…36

 PT-3353 23…32

8

1-4

5

PT-3355 30…40
PT-3357 37…50

4 - 10
PT-3359 48…65
PT-3361 55…70
PT-3363 63…80
PT-3365 80…95

Среднее время срабатывания  класс 10А
1. Симметричный трехфазный режим из 

холодного состояния.
2. Симметричный междуфазный режим из 

холодного состояния.
3. Симметричный трехфазный режим по-

сле длительного протекания номиналь-
ного тока (горячее состояние).
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 Конструкция
В реле серии РТ применяются:

 Ручной или автоматический возврат 
расцепительного механизма в исходное 
состояние.

 Температурная компенсация.
 Электрически независимые замыкаю-

щие контакты для сигнализации срабаты-
вания механизма и размыкающих контак-
тов для отключения контактора.

 Расцепитель класса 10, что обеспечива-
ет применение реле РТ для пусков элек-
трического двигателя с временем запуска 
до 10 сек.

 Панель управления
1. Крышка.
2. Лимб установки тока тепловой защиты.
3. Место пломбировки.
4. Повторный “ПУСК” автоматический или ручной.
5. Кнопка «СТОП».
6. Кнопка «ТЕСТ».
7. Индикатор.

A
U
T
O

RESETTEST STOP

NO
98 97 95 96

M

NC

2

1

7

5

46
3

 Выставление тока уставки
Для установки тока срабатывания электротеплового реле необходимо открыть крышку (1), уста-
новить необходимый ток срабатывания реле вращением лимба (2), совмещая значения тока на 
шкале с меткой на корпусе. Для предотвращения несанкционированного изменения тока уставки, 
крышка может быть опломбирована (3).

 Автоматический и ручной режим повторного включения
После открытия прозрачной крышки, можно, при необходимости, менять режим повторной уста-
новки поворотом переключателя «УСТ» (4). При повороте влево переключатель выходит из заце-
пления и переключается в режим кнопки, при нажатии которой РТ переключается в режим ручного 
повторного включения.
Соответственно, при нажатии на переключатель и повороте вправо РТ переключается в режим ав-
томатической повторной установки. При закрытии крышки переключатель блокируется.
 

 Автоматический повторный пуск   Ручной повторный пуск

 Стоп
При нажатии кнопки «СТОП» изменяется состоя-
ние замыкающих контактов 97-98.

 Тестирование
При нажатии отверткой кнопки «ТЕСТ» имитиру-
ется срабатывание реле при перегрузке; изме-
няется состояние NO и NC контактов и включает-
ся индикатор срабатывания.
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 Габаритные размеры

  PT-13       PT-23

         

  PT-33

1

2 4 6 96

Стоп

Тест

Ручн.

АвтоПовторный
взвод

98

973 5 95

4593

66

5593

79

71116

80

 Электрическая схема
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 Назначение, применение
Для коммутации вводных линий.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-3

 Условное обозначение
QS5 - ХХY(/Z)

Разъединители серии QS5 

 QS5-15A                QS5-63N

Серия разъединителей
Номинальный ток
Тип: А – разрывной, N – реверсивный,
 Р – перекидной
Кол-во полюсов (для Р-типа) 

 Технические характеристики
Номинальное напряжение изоляции, Ui  660 B
Номинальное импульсное напряжение, Uimp  6 кВ
Степень защиты IP54

Модель Ном. 
ток, А Umax,B

Электр. изно-
состойкость, 
циклов

Мех. изно-
состойкость, 
циклов

Частота пе-
реключений 
в мин

Примечание

QS5-15А 15

500 105 2,5x105 2

I-O вкл-выкл
QS5-30А 30
QS5-15N 15

I-O-I реверс
QS5-30N 30
QS5-15P/3 15

I-O-II перекидной 
3-х полюсн.QS5-30P/3 30

QS5-63A 63

660 8x104 2x104 1,8

I-O вкл-выкл
QS5-100A 100
QS5-63N 63

I-O-I реверс
QS5-100N 100
QS5-63P/4 63

I-O-II перекидной 
4-х полюсн.QS5-100P/4 100

 Габаритные размеры 

Ном. ток, А A, 
мм

B, 
мм

C, 
мм

a, 
мм

b, 
мм

d, 
мм

15 108 95 76 53 71 4,5
30 145 127 95 72 102 5,5
63 170 162 109 80 80 6,5

100 (I-O, I-O-I) 260 242 168 145 184
7,0

100 (I-O-II) 293 305 170 170 248

60°

C

2-   d
B
b

a

A

60°
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 Электрические схемы

 Разрывной Реверсивный 

 Перекидной 3P Перекидной 4P

42 6

5

3

1

OI
OI I

6

4

2

OI II

6

4

2

1 3 5 1 3 5

1 3 5

I II

OI II

6

8

4

2

1 3 5 7 1 3 5 7
I II

42 6

5

3

1

OI
OI I

6

4

2

OI II

6

4

2

1 3 5 1 3 5

1 3 5

I II

OI II

6

8

4

2

1 3 5 7 1 3 5 7
I II

42 6

5

3

1

OI
OI I

6

4

2

OI II

6

4

2

1 3 5 1 3 5

1 3 5

I II

OI II

6

8

4

2

1 3 5 7 1 3 5 7
I II

42 6

5

3

1

OI
OI I

6

4

2

OI II

6

4

2

1 3 5 1 3 5

1 3 5

I II

OI II

6

8

4

2

1 3 5 7 1 3 5 7
I II

Выключатели-разъединители 
серии ВР32 
серии ПКП Е9

Серия выключателей
Номинальный ток

 Назначение 
Предназначены для коммутации 
вводных линий.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-3

 Условное обозначение
ВР32-ХХ
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90˚

R 160
b1

b2

b

H1
H

B
B1

h

50

d

A

A1A1 80I

L
L1

Ø7

42 6

OI

1 3 5

Тип
мм

A A1 B B1 b b1 b2 L L1 H H1 I h d
100А 161 38 117 218 75 15 8 274 175 100 215 43 55 М6
250А 172 44 164 242 83 25 13 282 186 102 218 42 58 М8
400А 200 50 178 249 100 26 13 303 212 122 231 49 71 М10

а, мм b, мм
100А 50 15
250А 70 40
400А 80 35

a

a

b a

 Технические характеристики

ВР32-100 ВР32-250 ВР32-400
Номинальное рабочее напряжение Ue, В АС 50Гц 380/660
Номинальный рабочий ток Iе, А при 
Ue=380В

АС-20В, АС-21В 100 250 400
АС-22В 80 125 200
АС-23В 50 80 —

Номинальный рабочий ток Iе, А при 
Ue=660В

АС-21В 100 250 400
АС-22В 80 125 200
АС-23В 20 40 —

Номинальное напряжение изоляции Ui, B 660
Номинальное импульсное напряжение Uimp, кВ 8
Тепловые потери, Вт/полюс 3 15 35
Электрическая износостойкость при 
Ue=380В, циклов

АС-20В 4000 2500 2500
АС-21В 4000 2000 2000
АС-22В 3200 1600 1600
АС-23В 4000 3200 —

Электрическая износостойкость при 
Ue=660В, циклов

АС-21В, АС-22В 300 200 200

АС-23В 300 300 —
Механическая износостойкость, циклов 25000 1600
Сечение присоединяемых жил, мм2 10 – 50 70 – 150 120 – 3×120
Степень защиты IP00, IP32 (со стороны привода 

при установке в НКУ)
Масса, кг 1,3 1,8 2,5

  Габаритные и монтажно-установочные размеры                                          Электрическая схема
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  Принцип действия
Принцип действия приборов основан на взаимодействии магнитного поля неподвижной катушки, 
по которой течет измеряемый ток, с подвижным ферромагнитным сердечником. Измеряемый ток 
приводит к возникновению сил, вызывающих вращающий момент, который поворачивает ферро-
магнитный сердечник и, соответственно, стрелочный указатель. Угол отклонения стрелки пропор-
ционален силе тока.
Приборы снабжены воздушным демпфером.
На лицевой панели приборов находится механический корректор нуля.

 Модельный ряд

Изображение Тип Описание Шкала

А-72-6

Амперметры 
трансформаторного 
включения ХХ/5А

сменная
30/5А
50/5А

100/5А
150/5А
200/5А
300/5А
400/5А
500/5А
600/5А
800/5А

1000/5А

 

Амперметры
прямого включения

10А 
30А
60А

100А

Вольтметры
100В 
300В
500В

 Назначение, применение
Для измерения силы тока и 
напряжения в электрических цепях 
переменного тока.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60051-1; 
ДСТУ IEC 60051-4;
ДСТУ IEC 60051-7; 
ДСТУ IEC 61010-1.

ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
ПРИБОРЫ

Аналоговые
(стрелочные) приборы
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Изображение Тип Описание Шкала

А-80

Амперметры 
трансформаторного 
включения ХХ

100/5А
200/5А
300/5А
400/5А

 

Амперметры 
прямого 
включения

30А
60А

 

Вольтметры
100В
300В
500В

 

А-96-6

Амперметры 
трансформаторного 
включения ХХ/5А

сменная
30/5А
50/5А

100/5А
150/5А
200/5А
300/5А
400/5А
500/5А
600/5А
800/5А

1000/5А

 

Амперметры 
прямого 
включения

10А 
30А
60А

100А

Вольтметры
100В
300В
500В
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 Технические и метрологические характеристики

Параметр Значение
Номинальное рабочее напряжение Ue, В 650
Класс точности 1,5
Частота измеряемой величины, Гц 45 – 60

Амперметры прямого включения, 
до А, включительно

А-80 60
А-72

100
А-96

Сопротивление изоляции, не менее, 
МОм

+20±5°С, отн. влажность 
воздуха 60±15%

40

+20±5°С, отн. влажность 
воздуха 95%

2

+45±5°С, отн. влажность 
воздуха не более 80%

5

Перегрузка амперметров, ×k от конечного значения диапазона измерений:
- продолжительный режим 1,2
- на протяжении 5 с 10
Положение монтажной плоскости вертикальное ±5°
Средняя наработка на отказ, не менее, ч 65000
Рабочая температура, °С +20 ± 10
Предельная температура эксплуатации, °С -25 ÷ +55

Относительная влажность воздуха
85% без конденсации, при +35°С 

макс. 60 дней в году; 
среднегодовая не более 65%

Предел допускаемой основной погрешности, % ±1,5
Предел допускаемой вариации показаний, % 2,25
Предел допускаемой дополнительной погрешности, %:
- при отклонении от вертикали на ±5° ±1,5
- при наличии внешнего однородного постоянного магнитного поля ±3
- вызванной влиянием ферромагнитной опоры ±1,5
- при относительной влажности 95% и +35°С ±1,5
- при отклонении температуры от +20±10°С до любой температуры в 
диапазоне -25 ÷ +55°С ±0,8 на 10°С

Остаточное отклонение указателя от нуля, не более, % 0,5
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 Габаритные размеры

A, мм B, мм C, мм D, мм E, мм F, мм
A-72 72 67 66

5,5 65 43
A-96 96 91 90

А, мм B, мм C, мм D, мм E, мм F, мм G, мм H, мм I, мм J, мм K, мм L, мм
А-80 80 80 23 13 49 13 63 65 65 24 M5 M3

A
B
C

E

DF

B

A

J
I

H

2-K

4-L

F

G

C
E

D
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 Модельный ряд

Изображение Тип Типоразмер Модель Метод включения

 ЦA-7 72×72 AС Амперметр ЦА-7

прямой или через 
трансформатор токаЦA-8 80×80 AС Амперметр ЦА-8

ЦA-5 96×48 AС Амперметр ЦА-5

ЦВ-7 72×72 AС Вольтметр ЦВ-7

прямой или через
трансформатор напряженияЦВ-8 80×80 AС Вольтметр ЦВ-8

ЦВ-5 96×48 AС Вольтметр ЦВ-5

Цифровые приборы
 Назначение, применение

Предназначены для измерения силы 
тока и напряжения в электрических 
цепях переменного тока.
Приборы рекомендуется применять 
в электрощитовом оборудовании в 
закрытых помещениях.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60051-2
ДСТУ EN 61010-1
ДСТУ EN 61326-1
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 Технические и метрологические характеристики

Параметр Значение

Пределы измерений

амперметр
прямые измерения 0-5А
с трансформатором

тока */5А 0-9999А

вольтметр
прямые измерения 0-600В
с трансформатором
напряжения */100В 0-9999В

Класс точности ±0.5%
Частота дискретизации ~ 1 раз/с

Режим отображения измерений
среднеквадратичные 

измерения
4-х разрядный дисплей

Максимальная разрешающая способность дисплея
амперметр 0,001А
вольтметр 0.1В

Мощность потребления по цепи измерений
амперметр < 0,5ВА
вольтметр < 1ВА

Источник питания АС220В 50Гц
Мощность потребления по питанию < 3ВА
Индикация при переполнении ”HHHH”

Условия эксплуатации

отсутствие
агрессивных газов

температура -10 … +50°C
относительная

влажность воздуха ≤ 85%

 Габаритные размеры

Модель
Размер панели Размер корпуса Размер

монтажных отверстий
ширина × высота, мм

ЦА(В)-7 72×72 66×66 68×68
ЦА(В)-8 80×80 74×74 76×76
ЦА(В)-5 96×48 90×44 92×45



Устройства 
управления

и индикации

Устройства 
управления

и индикации

Устройства 
управления
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Реле промежуточные

 Технические характеристики
MY2 MY3 MY4 MK2P MK3P LY-2 LY-3 LY-4

Напряжение 
управления, В

AC 12, 24, 110, 220 24, 36, 220
DC 12, 24, 110 -

Напряжение ком-
мутации, В

AC 250
DC 28

Ток коммутации, А 5 3 10

 Назначение
Промежуточные реле серий MY, MK, 
LY предназначены для управления 
исполнительными элементами в 
различных системах автоматики.

 Применение
Применяются в низковольтных цепях 
переменного и постоянного тока.

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1.

MY  MK  LY

Контактная группа 2Z 3Z 4Z 2Z 3Z 2Z 3Z 4Z
Сопротивление изоля-
ции, МОм не менее 100

Мощность вклю-
чения, Вт

AC 3,5…4 4
DC 2…2,5 2,5

Мощность удер-
жания, Вт

AC 1,5…2,5 2,5
DC 1…1,5 1,5

Время, мсек
вкл 25
выкл 15

Механическая износо-
стойкость, циклов 107

Электрическая износо-
стойкость, циклов 105

Диапазон рабочих тем-
ператур, °С -40…+55 -40…+70

Установочная колодка PYF08A-E PYF11A PYF14A-E PF083A-E PF113A-E PTF08A-E PTF11A PTF14A-E
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Серия MY

MY2 MY3 MY4
 

 

 

Электрическая схема

1

5

4

8

1413

12

9

1

4
2

5

1110

8

7

3

69

1

5
2
6

1413

10

9

3
711
4
812

Габаритные размеры
 

Установочная колодка
PYF08A-E PYF11A PYF14A-E

59

29 22

59

29 22

35

30
,5

76

27

21

27

21

27

21

36

59

22 15
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 Серия MK
МК-2Р МК-3Р
  

Электрическая схема

4

3

5

6

7

8

1

2

5

4
7

6

102

3

1

8
911

Габаритные размеры

 

33
,5

33,5 52

Установочная колодка
PF083A-E PF113A-E
  

40 21

3555

M 3,5 33

7

43
31

3556

M 3,5 34

7

8
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Серия LY
LY2 LY3 LY4
 

 

 

Электрическая схема

Габаритные размеры

 

21

28

31

28

41

28

 35

Установочная колодка
PTF08A-E PTF11A PTF14A-E
   

 

28
32

68

79
35

19
28

32

68

79
35

19

 

37
30

68

79
35

27
37

30

68

79
35

27

 

32

79
35

45

68

36
32

79
35

45

68

36

1
3

2
4

87

6

5
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 Назначение
Предназначены для ручной коммутации 
нагрузки в соответствии с алгоритмом.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-3

 Условное обозначение
ПКП Е9 ХХ/Х.ХХХ

Пакетные переключатели 
серии ПКП Е9

Серия переключателей
Номинальный ток
Тип коммутационной схемы

 Технические характеристики

Тип Е9-16 Е9-25 Е9-40 Е9-63 Е9-100

Номинальный ток, А

АС-1 220В 16 25 40 63 100

АС-15
240В 4 8 17,5 - -
400В 3,2 5 7,5 - -

АС-3
240В

9 15 30 36 75
400В

АС-4
240В

1,5 6,5 11 15 30
400В

DC-13
120В 5,7 9 14,4 22,7 36
240В 0,9 1,5 2,4 3,8 6,0

Номинальное напряжение изоляции, Ui B 660
Номинальное импульсное напряжение, Uimp  кВ 6
Механическая износостойкость, циклов 6х105

Электрическая износостойкость, циклов 2х105

 Габаритные и установочные размеры

ПКП Е9
B K C P D R H d1 d2 g

мм
16A 40 11 12 9 13

25
73 4,5 10,5 5825A 57 9 13 10 13

40A 57 9 18 13 13
63A 80 15 19 13 19

106 5,5 13,5 106
100A 80 15 27 23 19

R

D

С

B

K

P

1 0 2 d1

g

d2

g

H

H
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a

1

3

5

7

9

11

13

15

2

4

6

8

10

12

14

16

b

1-2
3-4
5-6
7-8

9-10
11-12
13-14
15-16



76

 Назначение
Предназначены для управления 
подвижными механизмами элек-
тротехнических устройств согласно 
алгоритма.

 Материал изготовления
Механически прочный ПВХ

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

 Условное обозначение
МЕ  ХХХХ

 
Концевые выключатели серии МЕ 

Серия концевых выключателейкий
Тип механизма

 Технические характеристики     

Номинальное рабочее напряжение Uе, B
AC, 50Гц 220
DC 110

Номинальное напряжение изоляции, Ui B 380
Номинальное импульсное напряжение, Uimp  кВ 4

Номинальный ток In, A 
AC, 50Гц 5
DC 0,4

Тип контакта 1NO+1NC
Частота коммутаций, циклов/мин до 30
Мех. износостойкость, циклов 107

Электр. износостойкость, циклов 5х105

Внутренний диаметр сальника, мм 6
Степень защиты IP65
Диапазон рабочих температур, °С -15…+70

ME-
8104

ME-
8107

ME-
8108

ME-
8111

ME-
8112
ME-
8122

ME-8166
ME-8169
ME-9101

Рабочее 
усилие (max), гр 750 900 150

Усилие отпуска-
ния (min), гр 100 150 —

Рабочий ход 20° 1,5 мм 30 мм
Ход после 
срабатывания 
(min)

50° 4 мм —

 Диаграмма работы
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 Габаритные и установочные размеры

 Электрическая схема

4xM5

15

4xM5

4

15

4xM5

МЕ 8111 МЕ 8112 МЕ 8122

4xM5

30

40

20

4xM5

50
30

20 12
0

433

4xM5

20

МЕ 8104 МЕ 8108 МЕ 8107

4xM5 4xM5

40

4xM5

МЕ 9101 МЕ 8166 МЕ 8169
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Микропереключатели

 Электрическая схема

 Назначение
Предназначены для управления 
подвижными механизмами элек-
тротехнических устройств.

 Материал изготовления:
 корпус — бакелит,
 механизм — бериллиевая 

бронза,
 зажимные контакты — латунь,
 напайки — техническое сере-

бро.

 Соответствие 
стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

1
4

2

Номинальное напряжение изоляции, Ui B 380
Номинальное импульсное напряжение, Uimp  кВ 4

Серия D4MC Микропереключатели
  

 Технические характеристики

Номинальное 
рабочее
напряжение Uе, B

AC, 50Гц 250

DC 125

Номинальный ток 
In, A

AC, 50Гц 10
DC 0,5

 

  

D4MC-1000 D4MC-1020 D4MC-2000

D4MC-2020 D4MC-3030 D4MC-5000 D4MC-5020 D4MC-5040
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  Габаритные и установочные размеры

D4MC-5000 

D4MC-1020 

D4MC-2000                                        D4MC-2020                                 D4MC-3030

D4MC-1000

D4MC-5020                                                  D4MC-5040

Установочные отверстия Схема подключения
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Z-15HW24-B

Z-15GW2-B  Z-15GW22-B Z-15G-B Z-15GD-B Z-15GQ22-B Z-15GQ21-B

Z-15GW-B Z-15GW21-B

Серия Z-15 Микропереключатели
   

 Технические характеристики

Номинальное 
рабочее
напряжение Uе, B

AC, 50Гц 250

DC 125

Номинальный ток 
In, A

AC, 50Гц 15
DC 0,4

  Габаритные и установочные размеры

Z-15G-B

Z-15GQ22-B

Z-15GD-B

Z-15GQ21-B
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Z-15GW22-B

Z-15GW21-B

Z-15HW24-B

V-15-1C25 V-15-41C25 V-15-21C25

V-15-31C25 V-15-51C25 V-15-61C25 V-15-1B5

Z-15GW2-B

Z-15GW-B

Схема подключения

Серия V-15 Микропереключатели
  

 Технические характеристики

Номинальное 
напряжение Un, B

AC, 50Гц 250
DC 125

Номинальный 
ток In, A

AC, 50Гц 15
DC 0,6
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V-15-1C25, V-15-1B5

V-15-21C2

V-15-51C25 V-15-61C25

V-15-31C25

V-15-41C25

  Габаритные и установочные размеры
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Кнопки управления, 
переключатели 

 Конструкция, монтаж
Кнопки устанавливаются на панели, в установочные отверстия диаметром 22 мм, соединением 
привода и контактного блока, фиксируются винтовыми зажимами. При необходимости допускается 
установка контактов в требуемом варианте на оси до 3-х штук (кроме серий ХВ2-ЕА и ХВ2-ЕН).

 Назначение
Предназначены для управления 
электротехническими устройствами.

 Применение
Применяются в пультах, шкафах 
управления или непосредственно в 
корпусах устройств.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1.

 Условное обозначение
                     ХВ2-ХYZZZZ

 Технические характеристики

Максимальный ток 
Imax, A

AC 380/220/110/48B 1/2,5/4/6
DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5

Механ. износостойкость, циклов 106

Электр. износостойкость, циклов 105

Кол-во переключений 
в мин.

кнопочный привод не более 50
поворотный привод не более 5

Диапазон рабочих температур, °С -5…+60

Серия XB2 Кнопки 
управления

Серия кнопок
Материал исполнения: 
В – металл, Е - пластмасса
Тип
Параметры (цвет, кол-во и тип 
контактов и т.п.)



84

 Ассортимент

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая 
схема

Кнопки серии XB2-BA, потайные, без фиксации, IP40
 XB2-BA11 белый

1NO -

XB2-BA21 черный
XB2-BA31 зеленый
XB2-BA51 желтый
XB2-BA61 синий

XB2-BA3311 зеленый

XB2-BA3341 белый

XB2-BA3351 черный

XB2-BA42

красный 1NС -XB2-BA4322

XB2-BA4342

Кнопки серий XB2-BC, XB2-BR, «грибок», без фиксации, IP40

XB2-BC21 черный
1NO

Ǿ40мм

3

4XB2-BC31 зеленый

XB2-BC42 красный 1NС

1

2

XB2-BR42 красный 1NС Ǿ60мм

Кнопки серии XB2-BA, потайные, без фиксации, IP40
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Кнопки серии XB2-BS, «грибок», с фиксацией, IP40

XB2-BS442

красный 1NС

Возврат поворотом, 
Ǿ30мм 1

2
XB2-BS542 Возврат повор., Ǿ40мм

XB2-BS642 Возврат повор., Ǿ60мм

XB2-BS142 Возврат ключом, Ǿ40мм

1

1

2

2

Кнопки двойные серий XB2-BL, XB2-BW,  «СТАРТ/СТОП», без фиксации

XB2-BL8425*

зеле-
ный/ 

красный
1NO+1NС

Зеленая – «потай»,
Красная – «выступ», IP40 13

14

11

12
XB2-BL9425* Зеленая – «потай», 

Красная – «выступ», IP65

XB2-BW8365*
Зеленая – 
«потай», 
Красная – 
«выступ», 
Подсветка 
желтая, 
220В, IP40

светодиод

XB2-BW8375*

* возможны конструктивные модификации

Кнопки серии XB2-BW, с подсветкой, без фиксации

 

XB2-BW3371 зеленый
1NO

Светодиод, 
цоколь ВА95, АС220В

XB2-BW3571 желтый

XB2-BW3471 красный 1NC

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая 
схема

X1

X2
2123

2224



86

Кнопки серий XB2-EA, XB2-EH, потайные, IP40
XB2-EA121 черный

1NO

Без фиксации

XB2-EA131 зеленый

XB2-EA151 желтый

XB2-EA161 синий

XB2-EA142 красный 1NC

XB2-EA125 черный

1NO+1NС
XB2-EA135 зеленый

XB2-EA145 красный

XB2-EA155 желтый

XB2-EН121 черный
1NO

С фиксацией

XB2-EН131 зеленый

XB2-EН142 красный 1NC

XB2-EН125 черный

1NO+1NСXB2-EН135 зеленый

XB2-EН145 красный

YL213-05 хром 1NO

Металлическая, 
Без фиксации, 

Антивандальное 
покрытие, IP40

Переключатели серий XB2-BD (стандартная ручка), XB2-BJ (удлиненная ручка) 

XB2-BD

XB2-BJ

XB2-BD21

—

1NO

Двухпозиционный  
XB2-BJ21

XB2-BD41 Двухпозиционный 
с самовозвратом

XB2-BD33

1NO+1NО

Трехпозиционный  
XB2-BJ33
XB2-BD53

Трехпозиционный с 
самовозвратом  

XB2-BJ53

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая 
схема

3

4

1

2

2

1

4

2

4

1

2

2 4

1

3

4

3

1

4

2

3

1

4

2

1

14

13 23

24

2
0

1

14

13 23

24

2
0
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33
75 30

40

33
75 30

40

33
75 30

40

54 30

4028

10

Переключатели с подсветкой серии XB2-BК, светодиод, АС220В

XB2-BК2365 зеленый

1NO+1NС Двухпозиционный
13

1

14

2
11

12

Х1

Х2

XB2-BК2465 красный

XB2-BК2565 желтый

XB2-BК2665 синий

XB2-BК2765 прозрачный

Переключатели с ключом серии XB2-BG

 

XB2-BG21

—

1NO

Двухпозиционный,
Извлечение 

ключа - левое

XB2-BG41
Двухпозиционный,

Извлечение ключа – 
левое, правое

XB2-BG33

1NO+1NО

Трехпозиционный, 
Извлечение ключа - 

центр

XB2-BG03
Трехпозиционный,

Извлечение ключа - 
левое, центр, правое

Дополнительные контакты ZB2-BE

ZB2-BE101
—

1NO
Для кнопок и постов

 

ZB2-BE102 1NC  

  Габаритные размеры
 ХB2-BА ХB2-BС ХB2-BR

 ХB2-BS ХB2-BLxxxx ХB2-BW

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая 
схема

3

1

4

2

13

1 0

14

23

24

2

34

21
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 ХB2-BD(BJ) ХB2-BLxx ХB2-EA(EH)

 

 YL213-05  ХB2-BG

 XB2-BW3  ХB2-BK 

XB2-BL XB2-BL

61

53

M
22

40
29

10 max

25
,4

M
19

x1

26,2 max2

9,
3

Ø
22

Ø
14

,9
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Серия LAY5 Кнопки
управления

 Технические характеристики

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

Максимальный ток Imax, A
AC 380/220/110/48B 1/2,5/4/6

DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 4×104

Количество переключений за мин.
кнопочный привод не более 50
поворотный привод не более 5

Диапазон рабочих температур, °С -5…+55

 Ассортимент

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки потайные, без фиксации, IP40

LAY5-EA11 белый

1NO
-

LAY5-EA21 чёрный

LAY5-EA31 зелёный

LAY5-EA51 жёлтый

LAY5-EA61 синий

LAY5-EA42 красный 1NC
Кнопки «грибок», без фиксации, IP40

LAY5-EC21 чёрный
1NO

Ø40ммLAY5-EC31 зелёный

LAY5-EC42
красный 1NС

LAY5-ER42 Ø60мм

Кнопки «грибок», с фиксацией, IP40

LAY5-ES542

красный 1NС

Возврат поворотом, 
Ø40мм

LAY5-ES142 Возврат ключом, 
Ø40мм

1

2
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки двойные «СТАРТ/СТОП», без фиксации

LAY5-EL8425

зелёный/
красный 1NO+1NС

Зеленая – «потай»,
красная –
«выступ»,

IP40

LAY5-EL8325
Зеленая – «потай»,
красная – «потай»,

IP40

LAY5-EL9425

Зеленая – «потай»,
Красная –
«выступ»,

IP65 (силиконовый 
колпачок)

LAY5-EL9325

Зеленая – «потай»,
красная – «потай»,
IP65 (силиконовый

колпачок)

LAY5-EW8365

Зеленая – «потай»,
Красная – «потай»,
Подсветка желтая, 

LED, 220В, IP40

Переключатели с ключом

LAY5-EG21

-

1NO
Двухпозиционный,

Извлечение
ключа - левое

LAY5-EG33 1NO+1NО
Трехпозиционный,

Извлечение ключа -
центр
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Переключатели ED (стандартная ручка),
EJ (удлиненная ручка)

LAY5-ED21

-

1NO

Двухпозиционный
LAY5-EJ21

LAY5-ED41 Двухпозиционный
с самовозвратом 

LAY5-ED33
1NO+1NО Трехпозиционный

LAY5-EJ33

 Габаритные размеры

Ø39.1

41
30

41x29

24
.1

Ø30

41x29

41
12

24
.1

41
25

41x29

24
.1

Ø28 39
24

41
25

41x29

24
.1

41
19

19

41x29

24
.1

Ø29

Ø58.5

41
31

41x29

24
.1

55

41x29

59
,5

11

24
.1

17
.5

42

41
14

,7

41x29

24
.1

11
.5

LAY5-EA LAY5-ED LAY5-EJ LAY5-EG

LAY5-EC(ES) LAY5-ER LAY5-EW LAY5-EL
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Серия TB5 Кнопки
управления

 Технические характеристики

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

Максимальный ток Imax, A
AC 380/220/110/48B 1/2,5/4/6

DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 4×104

Количество переключений за мин.
кнопочный привод не более 50
поворотный привод не более 5

Диапазон рабочих температур, °С -5…+55

 Ассортимент

Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки потайные, без фиксации, IP40

TB5-AA21 чёрный

1NO

-

TB5-AA31 зелёный

TB5-AA51 жёлтый

TB5-AA61 синий

TB5-AA3311 зелёный Маркировка – «I»

TB5-AA3341 белый Маркировка –
«↑»
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

TB5-AA3351 чёрный

1NO

Маркировка – «↓»

TB5-AA3361 зелёный Маркировка – «IІ»

TB5-AA42

красный 1NС

-

TB5-AA4322 Маркировка –
«O»

TB5-AA4342 Маркировка –
«STOP»
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки «грибок», без фиксации, IP40

TB5-AC31 зелёный 1NO

Ø40 мм

TB5-AC42 красный 1NС

Кнопки «грибок», с фиксацией, IP40

TB5-AS142

красный 1NС

Поворот с ключом, 
Ø40 мм

TB5-AS542 Поворот с возвра-
том, Ø40 мм

TB5-AT42 «Тяни-толкай», Ø40 
мм
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки двойные «СТАРТ/СТОП», без фиксации

TB5-AL8425

зелёный/ 
красный 1NO+1NС

Зеленая – «потай»,
Красная –
«выступ»,

Маркировка – «I»,
«O»,
IP40

TB5-AL8325

Зеленая – «потай»,
Красная – «потай»,
Маркировка – «I»,

«O»,
IP40

TB5-AL9425

Зеленая – «потай»,
Красная –
«выступ»,

Маркировка – «I»,
«O»,

IP65 (силиконовый
колпачок)

TB5-AL9325

Зеленая – «потай»,
Красная – «потай»,
Маркировка– «I»,

«O»,
IP65 (силиконовый

колпачок)

TB5-AW8365

Зелена – «потай»,
Красная –
«выступ»,

Маркировка – «I»,
«O»,

Подсветка желтая, 
LED, 220В,

IP40
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

Кнопки с подсветкой без фиксации, IP40

TB5-AW33M5 зелёный

1NO+1NС LED, цоколь ВА95, 
АС220ВTB5-AW35M5 жёлтый

TB5-AW34M5 красный

Переключатели АD (стандартная ручка), АJ (удлиненная ручка)

TB5-AD21

-

1NO

Двухпозиционный

TB5-AJ21

TB5-AD41 Двухпозиционный с 
самовозвратом

TB5-AD33

1NO+1NО Трехпозиционный

TB5-AJ33

TB5-AD53 2NO Трехпозиционный с 
самовозвратом

Переключатели с подсветкой, LED, АС220В

TB5-AK123M5 зелёный

1NO+1NС ДвухпозиционныйTB5-AK124M5 красный

TB5-AK125M5 жёлтый

Переключатели с ключом

TB5-AG21

- 1NO

Двухпозиционный,
Извлечение ключа -

левое

TB5-AG41
Двухпозиционный,
Извлечение ключа -

правое
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Изображение Наименование Цвет Контакт Описание Электрическая схема

TB5-AG33 - 1NO+1NО
Трехпозиционный,

Извлечение ключа -
центр

Контакты

ZBE-101

-

1NO

Для кнопок

ZBE-102 1NС

 Габаритные размеры

    
TB5-AA TB5-AC TB5-AS (AT) TB5-AL (W)

47x27

1410

    
TB5-AW3 TB5-AG TB5-AD TB5-AJ TB5-AK

12

 Аксессуары

Табличка маркировочная 
EMERGENCY STOP

Табличка маркиро-
вочная START

Табличка маркиро-
вочная STOP

Табличка 
маркировочная ”I 0 II”

 

 Табличка маркировочная
EMERGENCY STOP

 Держатель марки-
ровочной бирки 

Колпачок
защитный силиконовый

    
TB5-AA TB5-AC TB5-AS (AT) TB5-AL (W)

47x27

1410

    
TB5-AW3 TB5-AG TB5-AD TB5-AJ TB5-AK

12
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Антивандальные кнопки
управления серии TY(J) 

Серия кнопок
Диаметр установки в мм: 16, 19, 22;
2 - без фиксации, 3 - с фиксацией;
Тип кнопки: 1 - плоская, 2 - выступающая,
3 - выпуклая, 6 - плоская с подсветкой;
Тип контактов: 1 - 1NO+1NС, 2 - 2NO+2NС;
Тип подсоединения проводов: 
АScr - винтом, РPcb - пайкой.

 Технические характеристики

Максимальное рабочее напряжение Ue max, B AC/DC 250
Номинальный рабочий ток Ie, A 2
Минимальная нагрузка 1мА при 5В AC/DC 
Диаметр установки, мм 16, 19, 22
Тип индикатора светодиод
Ресурс индикатора, ч 40 000

Износостойкость, циклов
электрическая 100 000
механическая 250 000

Степень защиты ІР54
Степень защиты от механических воздействий IK09
Диапазон рабочих температур, °С -25…+55
Рабочая относительная влажность воздуха, % 45…85

 Назначение
Предназначены для ручного оперативного 
управления электрическими устройствами 
в неблагоприятных условиях.

 Применение
Применяются в пультах, шкафах управле-
ния или непосредственно 
в корпусах устройств.

 Особенности

▪ Ударопрочный анодированный 
  латунный корпус.
▪ Повышенная виброустойчивость.
▪ Степень защиты IP54.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1.

 Условное обозначение
TY(J)D-XYZ W
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Серия TY16 

TY16-211AScr
под винт

1NO – –

TY16-231AScr
под винт

TY16-211PPcb
под пайку

TY16-231PPcb
под пайку

Серия TY19 

TY19-211А

1NO – –
TY19-231А

TY19-211P

TY19-231P

Изображение Наименование Контакт Фиксация Подсветка

Серия TYJ16 
TYJ16-211 1NO+1NС –

–TYJ16-212 2NO+2NС
TYJ16-311 1NO+1NС +TYJ16-312 2NO+2NС
TYJ16-261 1NO+1NС – зеленая

желтая
красная

АС/DC 24, 220В

TYJ16-262 2NO+2NС

TYJ16-361 1NO+1NС +TYJ16-362 2NO+2NС

 Модельный ряд
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Серия TYJ19 
TYJ19-211 1NO+1NС –

–TYJ19-212 2NO+2NС
TYJ19-311 1NO+1NС +TYJ19-312 2NO+2NС
TYJ19-271 1NO+1NС – зеленая

желтая
красная

АС/DC 24, 220В

TYJ19-272 2NO+2NС
TYJ19-371 1NO+1NС +TYJ19-372 2NO+2NС

Серия TYJ22 

TYJ22-211

1NO+1NС

–

–

TYJ22-311 +
TYJ22-221 –
TYJ22-321 +
TYJ22-231 –
TYJ22-331 +
TYJ22-271 – зеленая

желтая
красная

АС/DC 24, 220ВTYJ22-371 +

 Электрические схемы и размещение контактов на блок-панели

TY16
TYJ16-211

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

серая панель серая панель синяя панель синяя панель

NC

NOC

NC
NO
NC
NO

C

C

NC

NOC

NC
NO
NC
NO

C

C
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TYJ16-261 TYJ16-262 TYJ16-361 TYJ16-362

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

+ -+ -+ -+ -

+-

серая панель серая панель синяя панель синяя панель

NC

NOC

NC
NO
NC
NO

C

C

NC

NOC

NC
NO
NC
NO

C

C

  

+- +-+-

TY19 TYJ19-211 TYJ19-212 TYJ19-311 TYJ19-312

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

NO

NСC

NC
NO
NC
NO

C

C

NC

NOC

NC
NO
NC
NO

C

C

TYJ22-211
TYJ22-221
TYJ22-231

TYJ22-311
TYJ22-321
TYJ22-331

TYJ22-271 TYJ22-371

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

NC

NO
C

+ -+ -+ -+ -

+- +- +- +-

TYJ19-271 TYJ19-272 TYJ19-371 TYJ19-372

NO

NCC

NC
NO
NC
NO

C

C

NC

NOC

2
43

1 2
43

12
43

1

NC
NO
NC
NO

C

C

+- +-

3
1

2
4

3
1

2
4

3
1

2
4

3
1

2
4

2
43

1
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 Габаритные размеры

21,6

18
,9

1,
5

23

TY16-211A TY16-231A

21,8

18
,9

1,
5

2,
5

24
,8

TY16-211P

21,6

18
,9

1,
5

22
,5

TY16-231P

21,8

18
,9

1,
5

24
,2

2,
5

TYJ16-211, TYJ16-212, TYJ16-311, 
TYJ16-312, TYJ16-261, TYJ16-262, 

TYJ16-361, TYJ16-362.

21,6

18

2
33

,2

TY19-211

25

22

2
28

TY19-231

25

22

2 4,
5

29

TYJ19-211, TYJ19-212,TYJ19-271, 
TYJ19-272.

25

22

2
44

25

22

2
41

TYJ19-311, TYJ19-312, 
TYJ19-371, TYJ19-372.

1,
5

39

29

25

TYJ22-211, TYJ22-271, TYJ22-371.

1,
5

44

29

25

TYJ22-311

1,
5 5

42
29

25

TYJ22-221

1,
5 5

46

29

25

TYJ22-321

1,
5 5

42

29

25

TYJ22-231 TYJ22-331

1,
5 5

46

29

25
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Серия PBS Кнопки
управления

 Технические характеристики

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

Серия 101 17А
Максимальное рабочее напряжение Uе max, B 250
Номинальная частота, Гц 50
Номинальное рабочее напряжение 
Iе, A

125В 10 2
250В 6 1

Сопротивление контакта, мΩ ≤100

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 104

Диэлектрическая прочность, В AC 1500, 1 мин
Диапазон рабочих температур, °С -10…+65

Изображение Модель Тип
Цвет

кнопки/
корпус

Подсветка Защита Электрическая
схема

PBS-101
 R/B

без фикса-
ции

красный/
черный

- -

PBS-101 
W/B

белый/
черный

PBS-17A 
W/B

для све-
тильника

белый/
черный

PBS-17A-2

 Ассортимент
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 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

Серия KCD Переключатели 
клавишные

 Технические характеристики

 Ассортимент

Серия KCD1 KCD2 KCD3 KCD5
Максимальное рабочее напряжение Uе max, B 250
Номинальная частота, Гц 50

Номинальный рабочий ток Iе, A
125В 10 20 6
250В 6 15 3

Сопротивление контакта, мΩ ≤35 ≤20

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 104

Диэлектрическая прочность, В AC 1500, 1 мин
Диапазон рабочих температур, °С -10…+65

Изображение Модель
Цвет

кнопка/
корпус

Подсветка Защита Электрическая 
схема

Серия KCD1
1-клавишные

KCD1-101
W/W

белый/
белый - -

KCD1-101
B/B

черный/
черный - -

KCD1-101
GY/GY

серый/
серый - -

Переключатели клавишные
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Серия KCD1 KCD2 KCD3 KCD5
Максимальное рабочее напряжение Uе max, B 250
Номинальная частота, Гц 50

Номинальный рабочий ток Iе, A
125В 10 20 6
250В 6 15 3

Сопротивление контакта, мΩ ≤35 ≤20

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 104

Диэлектрическая прочность, В AC 1500, 1 мин
Диапазон рабочих температур, °С -10…+65

KCD1-2-
101N
GR/B

зеленый/
черный

АС 220В

-

KCD1-2-
101N
R/B

красный/
черный -

KCD1-2-
101N
YL/B

желтый/
черный -

KCD1-2-
101W

B/B

черный/
черный -

IP65

KCD1-2-
101WN

BL/B

синий/
черный

АС 220В
KCD1-2-
101WN

GR/B

зеленый/
черный

KCD1-2-
101WN

R/B

красный/
черный

KCD1-2-103
B/B

черный/
черный - -

KCD1-2-
103W

B/B

черный/
черный - IP64

KCD1-4-
201N
R/B

красный/
черный АС 220В -

KCD1-4-
201W

B/B

черный/
черный -

IP65
KCD1-4-
201WN

GR/B

зеленый/
черный

АС 220В
KCD1-4-
201WN

R/B

красный/
черный
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KCD1-5-101
B/B

черный/
черный - -

KCD1-5-101
GY/GY

серый/
серый - -

KCD1-5-101
W/W

белый/
белый - -

KCD1-5-
101N
R/B

красный/
черный

АС 220В

-

KCD1-5-
101N
GR/B

зеленый/
черный -

KCD1-5-
101W

B/B

черный/
черный -

IP65

KCD1-5-
101WN

BL/B

синий/
черный

АС 220В
KCD1-5-
101WN

GR/B

зеленый/
черный

KCD1-5-
101WN

R/B

красный/
черный

KCD1-5-103
B/B

черный/
черный - -

KCD1-6-201
B/B

черный/
черный - -

KCD1-6-201
W/W

белый/
белый - -
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KCD1-6-
201N
GR/B

зеленый/
черный

АС 220В

-

KCD1-6-
201N
R/B

красный/
черный -

KCD1-7-
101N
R/B

красный/
черный

АС 220В

-

KCD1-8-
101WN

BL/B

синий/
черный IP65

KCD1-8-
101WN

GR/B

зеленый/
черный

IP65

-

KCD1-9-
101N
GR/B

зеленый/
черный -

KCD1-9-
101N
R/B

красный/
черный -

KCD1-9-103
B/B

черный/
черный - -

KCD1-12-
101

GR/B

зеленый/
черный - -

KCD1-12-
101
R/B

красный/
черный - -

2-клавишные

KCD1-6-
2101N

GR+R/B

зеленый +
красный/
черный

АС 220В

-

KCD1-6-
2101N

R/B

красный/
черный -
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Габаритные размеры

Защитный силиконовый колпачок

WPC-01 прямоугольный - - -

WPC-02 круглый - - -

WPC-13 овальный - - -

WPC-15 широкий - - -

2-101N 2-103

6

2

9,
5

Ø20

Ø26,5

23

18

101 

1-7

2-101NW

4-201N
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12-101

5-101 5-101N 5-103

c WPC-01 WPC-13WPC-02

18

24

4 2 2 2

6664

27 25 2221

16 ø23

ø27

26

1819

5-101NW 5-101W

8-101WN

9-101N 9-103

4-201NW

 6-201, 6-201N 6-2101N
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Изображение Модель
Цвет

клавиша/
корпус

Подсветка Защита Электрическая 
схема

Серия KCD2
1-клавишные

KCD2-201
B/B

черный/
черный - -

KCD2-201N
GR/B

зеленый/
черный

АС 220В

-

KCD2-201N
GR/W

зеленый/
белый -

KCD2-201N
R/B

красный/
черный -

KCD2-201N
R/W

красный/
белый -

KCD2-201N
Y/B

желтый/
черный -

KCD2-203
B/B

черный/
черный - -

KCD2-203N
R/B

красный/
черный АС 220В -

KCD2-9-201
R/B

красный/
черный - -

KCD2-10-
201
B/B

черный/
черный - -

KCD2-10-
201

GR/B

зеленый/
черный - -

KCD2-10-
201
R/B

красный/
черный - -
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KCD2-10-
201

W/W

белый/
белый - -

KCD2-201W
B/B

черный/
черный -

IP54
KCD2-

201WN
GR/B

зеленый/
черный

АС 220В
KCD2-

201WN
R/B

красный/
черный

2-клавишные

KCD2-5-
2101
B/B

черный/
черный - -

KCD2-5-
2101N
GR/B

зеленый/
черный

АС 220В

-

KCD2-5-
2101N

R/B

красный/
черный -

KCD2-2101
B/B

черный/
черный - -

KCD2-
2101N

BL+YL/B

синий +
желтый/
черный

АС 220В

-

KCD2-
2101N
GR/B

зеленый/
черный -

KCD2-
2101N

GR+R/B

зеленый +
красный/
черный

-

KCD2-
2101N

R/B

красный/
черный -

3-клавишные

KCD2-3101
B/B

черный/
черный - -
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30

18
,5

2,
5

9,
5

23,5

30

25

26

25

6,8

KCD2-
3101N
BL/B

синий/
черный

АС 220В

-

KCD2-
3101N
GR/B

зеленый/
черный -

KCD2-
3101N

R/B

красный/
черный -

Защитный силиконовый колпачок

WPC-04

-

WPC-04B

201 203 201(N)W

2101(N) 2-10

    Габаритные размеры
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Изображение Модель
Цвет

клавиша/
корпус

Подсветка Защита Электрическая 
схема

Серия KCD3
1-клавишные

KCD3-101 
B/B

черный/
черный - -

KCD3-
101EN R/B

красный/
черный

АС 220В

-

KCD3-101N 
BL/B

синий/
черный -

KCD3-101N 
GR/B

зеленый/
черный -

2-9-201

30
31

28

35
,5

2

23

35,5

6,8

17

32

31

5-2101(N) 

3101(N)

20 19

30

2637
.5

25

30

6 7

6 6

35
.5

WPC-04 WPC-04B
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KCD3-101N 
R/B

красный/
черный

АС 220В

-

KCD3-101N 
Y/B

желтый/
черный -

KCD3-
101N-12 

W/B

белый/
черный -

KCD3-
101N-13 

BL/W

синий/
белый -

KCD3-
101N-13 

GR/W

зеленый/
белый -

KCD3-101W 
GR/B

зеленый/
черный -

IP54KCD3-101W 
R/B

красный/
черный -

KCD3-
101WN 

BL/B

синий/
черный АС 220В

KCD3-
101WN 

GR/B

зеленый/
черный

АС 220В IP54KCD3-
101WN R/B

красный/
черный

KCD3-
101WN Y/B

желтый/
черный

KCD3-103 
B/B

черный/
черный - -

KCD3-103 
R/B

красный/
черный - -
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KCD3-103W 
GR/B

зеленый/
черный -

IP54

KCD3-103W 
R/B

красный/
черный -

KCD3-111 
B/B

черный/
черный - -

Защитный силиконовый колпачок

WPC-03

 Габаритные размеры

101    101(E)N 103 

101N-12 101N-13



116

19

10

37 26
4.

5

5.
5

Изображение Модель
Цвет

клавиша/
корпус

Подсветка Защита Электрическая 
схема

Серия KCD5

KCD5-101 
B/B

черный/
черный - -

 Габаритные размеры

101NW 101W

WPC-03
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 Технические характеристики

Номинальный ток In, A AC 380/220/110/48B 2,5/4,5/6/8
DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5

Механическая износостойкость, циклов 105

Электрическая износостойкость, циклов 0,5х104

Диапазон рабочих температур, °C -5…+60
Степень защиты IP65

 Ассортимент

Изображение Наименование Функции
 

СОВ61 Вверх
Вниз

 

СОВ62

Вверх
Вниз

Влево
Вправо

 

СОВ63

Вверх       Вниз
Влево           Вправо

Вверх-Вправо
Вниз-Влево

СОВ64

Вверх      Вниз
Влево   Вправо, 

Вперед, Назад, Бы-
стрее, Медленее

Изображение

Модель
Ød А Н

мм
СОВ61

12 100
123

СОВ62 173
СОВ63

16
113 253

СОВ64 100 314

 Габаритные размеры

ПОСТЫ УПРАВЛЕНИЯ

Тельферные посты COB ПОСТЫ 
УПРАВЛЕНИЯ

 Назначение, применение
Предназначены для коммутации элек-
трических цепей управления электро-
приводами машин и механизмов.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1
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 Электрические схемы

 Ассортимент

Изображение Наименование Кол-во оперирований Функция

 
XAL-B3-271 2 взаим. блокировки

 XAL-B3-2713 2 взаим. блокировки + 
1 общая

XAL-B3-291 2 взаим. блокировки

 XAL-B3-2913 2 взаим. блокировки + 
1 общая

 Назначение
Предназначены для коммутации элек-
трических цепей управления электро-
приводами машин и механизмов.

 Применение
Применяются в среде с повышенными 
техногенными требованиями, в 
условиях экстремальных нагрузок.

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

Тельферные посты XAL-B3 ПОСТЫ 
УПРАВЛЕНИЯ

 Технические характеристики

Номинальный ток In, A AC 380/220/110/48B 1/2,5/4/6
DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5

Механическая износостойкость, циклов 105

Электрическая износостойкость, циклов 104

Кол-во переключений 
в минуту

для кнопочных приводов не более 50
для поворотных приводов не более 5

Диапазон рабочих температур, °C -5…+60
Степень защиты IP65
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XAL-B3-471 4 взаим. блокировки

 XAL-B3-4713 4 взаим. блокировки + 
1 общая

XAL-B3-491 4 взаим. блокировки

 
XAL-B3-4913 4 взаим. блокировки + 

1 общая

XAL-B3-4913К 4 взаим. блокировки + 
1 общая + ключ

XAL-B3-671 6 взаим. блокировки

 XAL-B3-6713 6 взаим. блокировки + 
1 общая

XAL-B3-691 6 взаим. блокировки  

XAL-B3-6913 6 взаим. блокировки + 
1 общая  

XAL-B3-871 8 взаим. блокировки

XAL-B3-8713 8 взаим. блокировки + 
1 общая

 Габаритные размеры

 Управление односкоростным двигателем

 Управление двухскоростным двигателем

Общая блокировка предназначена для экстренного 
торможения и общего блокирования тельфера.

A

C

D
B

Тип A, мм B, мм C, мм D, мм
XAL-B3-271

316

80

193

70

XAL-B3-2713
XAL-B3-291

XAL-B3-2913
XAL-B3-471

420 252
XAL-B3-4713
XAL-B3-491

XAL-B3-4913
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 XAL-B3-491, XAL-B3-4913, XAL-B3-4913K

XAL-B3-691, XAL-B3-6913

 Электрические схемы

XAL-B3-271, XAL-B3-2713 XAL-B3-471, XAL-B3-4713

XAL-B3-671, XAL-B3-6713

XAL-B3-8713

XAL-B3-871

XAL-B3-291, XAL-B3-2913
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Тип A, мм B, мм C, мм D, мм
XAL-B3-671

485
80

313
70

XAL-B3-6713
XAL-B3-691

XAL-B3-6913
XAL-B3-871

540 374
XAL-B3-8713

Посты управления XAL-B, J ПОСТЫ 
УПРАВЛЕНИЯ

 Ассортимент

Изображе-
ние Тип Контакт Схема

Маркировка
Описание

на корпусе на кнопке
Одноместные

XAL-B102

1NO

I Зеленая кнопка

 
XAL-B103 START Зеленая кнопка

 
XAL-B114

1NC

STOP Красная кнопка

 XAL-B112 ⃝ Красная кнопка

 XAL-
B164H29 STOP Красный «грибок» Ø40мм 

XAL-B116 Красная выступающая 
кнопка

 Назначение
Предназначены для управления
электротехническими устройствами.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Степень защиты
IP65

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

3

2

1

2

3

2

1

2
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Тип Контакт Схема
Маркировка

Описание
на корпусе на кнопке

XAL-
B132H29 1NO Переключатель 2-х позици-

онный, с фиксацией

 

XAL-
B142H29

1NO
Переключатель 
2-х позиционный 
с ключом, с фиксацией

 
XAL-B134 I  O

 
XAL-B144 - -

Одноместные с блокировкой
 

XAL-J174

1NC

emergency 
stop

Цвет корпуса: 
оранжевый/черный. 

XAL-J178 - Цвет корпуса: 
серый/черный

XAL-J184 Цвет корпуса: 
оранжевый/черный. 

XAL-J188 Цвет корпуса: 
серый/черный. 

Двухместные
 XAL-

B211H29

1NO+1NC

START  
STOP

Цвет кнопки: зеленая, 
красная

 
XAL-B213 I  O

 
XAL-B215 START  

STOP

 
XAL-B222

2NO

←   →

Цвет кнопки: белая, черная
 

XAL-B223 ↑↓

Трехместные
 

XAL-
B361H29 2NO+1NC

START  
START  
STOP

Цвет кнопки: зеленая, 
зеленая ,
красная

XAL-B363 1NO+1NC I  O Цвет кнопки: красная, зе-
леная. Светодиод. 220 В.

3
1 2

4

3
1 2

4

1
1 2

2

1
1 2

2

13

14

11

12

13

14

23

24

13

14

23

24

11

12
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Изобра-
жение Тип Контакт Схема

Маркировка
Описание

на корпусе на кнопке
 

XAL-B366

1NO+1NC Цвет кнопки: красная, зе-
леная. Светодиод. 220 В.

 XAL-
B371H29

START  
STOP

 
XAL-B373 I  O

 
XAL-B376 START  

STOP

 
XAL-B324

2NO+1NC

←  O  →
Цвет кнопки: белая, крас-
ная, черная 

XAL-B334 ↓  O  ↑

 Габаритные 
 и установочные 
 размеры

Посты управления XAL-D ПОСТЫ 
УПРАВЛЕНИЯ

 Технические характеристики

54

2-    4 2-    4

54

2-    4

54

9850 68 105 135

68

13

14

23

24

11

12

Максимальный ток Imax, A
AC 380/220/110/48B 1/2,5/4/6

DC 110/48/24B 0,6/1,3/2,5
Категория применения АС-15, DC-13

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 5×104

Количество переключений, мин-1
кнопочный привод ≤ 50

поворотный привод ≤ 5
Диапазон рабочих температур, °С -10…+60

 Назначение
Предназначены для управления
электротехническими устройствами.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Степень защиты
IP54

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1
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Изображение Тип Контакт Описание Электрическая схема

XAL-D102

1NO

Кнопка зеленая.
Маркировка на 

кнопке: I

XAL-D103
Кнопка зеленая.
Маркировка на
кнопке: START

XAL-D101H29
Кнопка зеленая.
Маркировка на 
корпусе: START

XAL-D112

1NC

Кнопка красная.
Маркировка на 

кнопке: O

XAL-D111H29
Кнопка красная.
Маркировка на

кнопке: STOP

XAL-D114
Кнопка красная.
Маркировка на 

кнопке: STOP

XAL-D134H29

1NO

1NC

Переключатель
2-позиционный,

с фиксацией.
Маркировка

на корпусе: I O

XAL-D142H29

Переключатель
2-позиционный,

с фиксацией,
с ключом.

Маркировка на 
корпусе:

START STOP

XAL-D164H29

Красный «грибок»
Ø40 мм,

Цвет корпуса:
оранжево-серый.
Маркировка на
корпусе: STOP

XAL-D174

Красный «грибок»
Ø40 мм,

с фиксацией,
Разблокировка

поворотом.
Цвет корпуса:

оранжево-серый.
Маркировка на
корпусе: STOP

XAL-D211H29 1NO
+1NC

Кнопки: зеленая,
красная.

Маркировка на 
корпусе: START STOP

 Ассортимент
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XAL-D213

1NO
+1NC

Кнопки: зеленая,
красная.

Маркировка на
кнопках: I O

XAL-D215

Кнопки: зеленая,
красная.

Маркировка на
кнопках: START

STOP

XAL-D222

2NO

Кнопки: белая,
черная.

Маркировка на
кнопках: ↑ ↓

XAL-D223

Кнопки: белая,
черная.

Маркировка на
кнопках: → ←

XAL-D363

1NO
+1NC

Кнопки: зеленая,
красная,

Индикатор:
красный,

светодиод АС220В.
Маркировка на

кнопках: I O

XAL-D371H29

Кнопки: зеленая,
красная,

Индикатор:
красный,

светодиод АС220В.
Маркировка на

корпусе: START STOP

XAL-D376

Кнопки: зеленая,
красная,

Индикатор:
красный,

светодиод АС220В.
Маркировка на
кнопках: START

STOP

XAL-D324 2NO
+1NC

Кнопки: белая,
красная, черная.
Маркировка на
кнопках: ↑ O ↓

XAL-D334

2NO
+1NC

Кнопки: белая,
красная, черная.
Маркировка на
кнопках: ← O →

XAL-D339

Кнопки: зеленая,
красная, зеленая.

Маркировка на
кнопках: II O I
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ZBE-101 1NO

ZBE-102 1NC

Модель
L G

мм
XAL-D1 68 54
XAL-D2 104 68
XAL-D3 134 98

Кнопочные выключатели-разьединители
серии BS ПОСТЫ 

УПРАВЛЕНИЯ

 Технические характеристики
Модель BS-211B BS-216B BS-230B
Номинальное рабочее напряжение Uе, B 400
Номинальная частота, Гц 50
Частота коммутаций, циклов/год 30
Категория использования АС-1, АС-14, АС-15

Номинальный рабочий ток Iе, А
АС-1 6 10 16

АС-14 4,5 7,5 12
АС-15 1,8 3 4,8

Условный ток короткого замыкания, А 1000

Износостойкость, циклов
электрическая 8000
механическая 15000

Диапазон рабочих температур, °С -10…+40

 Назначение
Кнопочный выключатель-разъедини-
тель предназначен для нечастых ком-
мутаций активных или индуктивных 
нагрузок:
осветители, нагреватели, электроин-
струмент, насосы, компрессоры и т.д.

 Материал изготовления
корпус – сталь,
контакты – латунь.

 Степень защиты
IP40

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1

 Габаритные размеры
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Изображение Тип Контакт Описание

BS-211B

3NO
Кнопки: 

черная ON
красная OFF

BS-216B

BS-230B

Модель
A B C ØD E F

мм
BS-211B 44 82 50 4,1 20 64
BS-216B 54 86 53 5 34 66
BS-230B 62 102 55 4,9 40,5 85

Корпуса кнопочных постов 
управления HJ-9 ПОСТЫ 

УПРАВЛЕНИЯ

 Ассортимент

Изображение Тип Кол-во установочных мест Цвет

 HJ-9-1 1

белый (оранжевый)/
черный

 
HJ-9-2 2

 
HJ-9-3 3

 
HJ-9-4 4

 
HJ-9-5 5

 
HJ-9-6 6

 Назначение
Предназначены для индивидуальной 
сборки постов управления.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Ассортимент

 Габаритные размеры

 Электрическая схема

øD

ON

OFF

A C E

FB
8
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 Габаритные размеры   Установочные размеры
HJ-9-1 – 54×54 мм,
HJ-9-2 – 80×54 мм
HJ-9-3 – 115×54 мм
HJ-9-4 – 149×54 мм
HJ-9-5 (6) – 225×54 мм65

ø22,2

71

260

184

148
105

76

19M4

40 40

82
35

24

40x30

23

23

30

85

85

85

  
Манипуляторы

 Технические характеристики

Тип Контакты Описание

XB2-D2PA12
2NO

 с фиксацией

XB2-D2PA22 самовозврат

XB2-D2PA14
4NO

 с фиксацией

XB2-D2PA24 самовозврат

Тумблеры

 Технические характеристики

Максимальное напряжение 
Umax, B

AC, 50Гц 250
DC 110

Номинальный ток In, A 10
Электрическая износостойкость, циклов 104

Степень защиты IP30

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1.

 Соответствие стандартам
ДСТУ EN 61058 -1
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 Ассортимент                Габаритные размеры

Изображение Тип Кол-во 
положений

Электрическая 
схема

 
1021 Вкл-Выкл

 

 
1121 Перекидной

 

 
1122 Вкл-Выкл-

Вкл

 

 
1221 Вкл-Выкл

 

 
1321 Перекидной

 

1322 Вкл-Выкл-
Вкл

 

 Соответствие стандартам
ДСТУ IEC 60947-5-1

 Технические характеристикиТехнические характеристики

Максимальное рабочее напряжение Uе max, B 250
Номинальная частота, Гц 50

Номинальный рабочий ток Iе, A
125В 6
250В 3

Сопротивление контакта, мΩ ≤20

Износостойкость, циклов
механическая 105

электрическая 104

Диэлектрическая прочность, В AC 1500, 1 мин
Диапазон рабочих температур, °С -10…+65

16
33

9
26

12
18

1121 1122

33

9
26

12
18

1021

1321 13221221

33

9
26

12
18

33

9
26

12
18

12

19

12

Тумблеры миниатюрные 
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Изображение Модель Количество 
положений Функция Количество 

контактов Фиксация Электрическая
схема

Серия MTS

MTS-101 2 Вкл-Выкл 2 +

MTS-111 2 Вкл-Выкл 2 -

MTS-102 2 Вкл-Вкл 3 +

MTS-103 3 Вкл-
Выкл-Вкл 3 +

MTS-104 3 Вкл-
Выкл-Вкл 3 -

MTS-201 2 Вкл-Выкл 4 +

MTS-211 2 Вкл-Выкл 4 -

MTS-202 2 Вкл-Вкл 6 +

MTS-203 3 Вкл-Выкл-
Вкл 6 +

Серия RLS

RLS-102 2 Вкл-Вкл 3

+

RLS-103 3 Вкл-Выкл-
Вкл 3

 Ассортимент
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RLS-202 2 Вкл-Вкл 6

+

RLS-203 3 Вкл-Выкл-
Вкл 6

Защитный колпачок

WPC-05

Светосигнальная арматура

Серии AD16, AD22 Светосигнальная 
арматура

 Технические характеристики

 Соответствие стандартам
ДСТУ ІЕС 60947-5-1.

Номинальное напряжение Un, B
светоиндикатор AC 12, 24, 110, 220, 380

DC 12, 24, 220
зуммер AC 220

Тип светоиндикатора светодиодная матрица

Ресурс, час
светоиндикатор ≤ 4×104

зуммер ≤ 2×104

Потребляемая мощность, Вт 3
Яркость светоиндикатора, cd/м2 ≤ 60
Уровень звука зуммера, dB ≤ 70

Степень защиты со стороны
рассеивателя

светоиндикатор IP54
зуммер IP20

Диапазон рабочих температур, °С -5…+60
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 Ассортимент

Изображение Тип Ном. ток, мА Габаритные и устано-
вочные размеры Цвет

AD16DS

20
 

зелёный

10 синий

6
белый,
желтый
красный

 
 
     

AD22DS

30
 

зелёный

16 синий

7
белый,
желтый
красный

 

AD22-22F 18

 

зелёный
желтый
красный

Зуммер

 
AD22-22BM/r 15-20

(АС220В)
красный 

мигающий

Ø18,5

11
42

Ø16

45
7

Ø30

Ø22

Ø 30

12
53

Ø22

Ø 29

13
49

Ø22
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Серии AD22B, C Светосигнальная 
арматура

 Технические характеристики

Номинальное напряжение Un, B  AC/DC 6, 12, 24, 48, 110, 220
Ток потребления, мА не более 1
Тип индикатора светодиод
*Время наработки на отказ, часов не более 4х104

Потребляемая мощность, Вт ≤2
Усилие вибраций, db не более 25
Диапазон рабочих температур, °С -15…+40
Степень защиты со стороны рассеивателя IP54

*При соблюдении условий эксплуатации и хранения.

 Ассортимент

Изображение Тип Цвет Габаритные и установочные размеры

 AD22B-8

белый
зеленый
желтый 
красный

 AD22C-6  

AD22C-8

AD22C-9

AD22C-10

AD22C-12

 Материал корпуса
Анодированный металл.

 Соединительные клеммы
Под пайку.

33

M
8

Ø
10

Ø8

Ø
5

510
Установочное

отверстие

30

M
6

Ø
8

Ø6

Ø
5

48
Установочное

отверстие

32

M
8

Ø
10

Ø8

Ø
6

68
Установочное

отверстие

36

M
9

Ø
11

Ø9

Ø
8

610
Установочное

отверстие

32

M
10

Ø
12

Ø10

Ø
9

58
Установочное

отверстие

35

M
12

Ø
15

Ø12

Ø
11

69
Установочное

отверстие
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Серия AD22E Светосигнальная 
арматура

 Технические характеристики

 Ассортимент

 Материал корпуса
ПВХ не поддерживающий горение.

 Соединительные клеммы
Под пайку.

Номинальное напряжение Un, B
AC 24, 220
DC 24

Ток потребления, мА ≤ 5
Тип индикатора светодиод
Ресурс, час 2×104

Степень защиты со стороны рассеивателя IP54
Диапазон рабочих температур, °С -5…+40

Изображение Тип Цвет Рабочее напря-
жение, В Габаритные и установочные размеры

AD22E-8DS
белый, 

желтый, 
зеленый, 
красный, 

синий

АC/DC 24
АC 220

AD22E-10DS

Изображение Тип Цвет Габаритные и установочные размеры

AD22C-14
белый

зеленый
желтый 
красный

 AD22C-16  

38

M
14

Ø
15

Ø14

Ø
12

710
Установочное

отверстие

40

M
16

Ø
20

Ø16

Ø
15

79
Установочное

отверстие
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AD22E-12DS

белый, 
желтый, 
зеленый, 
красный, 

синий

АC/DC 24
АC 220

У К Р М
Серия PL Светосигнальная 

арматура

 Технические характеристики

Номинальное рабочее
напряжение Uе, B  AC 220

Ток потребления, мА не более 1
Тип индикатора неоновая лампа
*Время наработки на отказ, часов не более 2х104

Усилие вибраций, db не более 15
Диапазон рабочих температур, °С -5…+40
Степень защиты со стороны рассеивателя IP54

*При соблюдении условий эксплуатации и хранения.

Изображение Тип Цвет Габаритные и установочные размеры

 
 PL101

 зеленый
желтый

 красный
 

PLS

Серия TYF08F Светосигнальная 
арматура

Номинальное рабочее
напряжение Uе, B  AC

AC 24, 220
DC 24

Ток потребления, мА 15
Тип индикатора светодиод
Ресурс, часов 5х104

Степень защиты со стороны рассеивателя IP67
Степень защиты от механического воздействия IK10
Диапазон рабочих температур, °С -5…+55

M10

9
31

6

Ø13

42
13 15

Ø21,5
M12

 Ассортимент

ø5.5 ø12LED

M8

15
.5

21

29

1.
8

3

 Габаритные размеры Технические характеристики

Цвет: зеленый, синий, красный, желтый, белый
Может применяться в неблагоприятных условиях.

Светосигнальная 
арматура

Технические характеристики

Серия TYF08F

Технические характеристики

Серия TYF08F

Технические характеристики
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УКРЕМ 
Вольтметры цифровые AD22-22DVM  Светосигналь-

ная арматура

 Технические характеристики

Диапазон измеряемой величины
AC  В 80…500
DC  В 5...30

Класс точности 1,0
Потребляемая мощность Рпотр, Вт 1
Диаметр установки, мм 22
Диапазон рабочих температур, °С -5…+45
Степень защиты ІР40

 Модельный ряд

Изображение Тип Цвет Габаритные и установочные размеры

  AD22-
22DVM

 зеленый,
желтый
красный 

  29 20

10

13
51

Силовые разъемы
 Назначение

Для оперативного и безопасного 
подключения электрооборудования 
к источникам электропитания.

 Материал изготовления
 - корпус — полиамид (-40 +110OС),
 - контакты — латунь.

 Степень защиты

 - 16А, 32А — IP54,
 - 63А, 125А — IP67.

 Сечение подсоединяемых кабелей
 - 16А — 1-1,25мм2,
 - 32А — 2,5-6мм2.
 - 63А — 6-16мм2,
 - 125А — 16-50мм2.

   Положение контакта 
заземления и ключа

 Соответствие стандартам

ГОСТ 29146.1-91

9h 6h

**>50V
300-500Hz

**>50V
300-500Hz

**>50V
300-500Hz

**220/380V
50Hz

250/440V
60Hz

**380V  50Hz
440V  60Hz

63,5/110V bis
75-130V
50+60Hz

110-130V 
50+60Hz

110-130V 
50+60Hz

347/600V bis
400/690V
50+60Hz

600V/690V
50+60Hz

220V/380V bis
240/415V
50+60Hz

380-415V 
50+60Hz

220V/250V
50+60Hz

277/480V bis
288/500V
50+60Hz

480V/500V
50+60Hz

480V/500V
50+60Hz

120V/208V bis
144/250V
50+60Hz

220V/250V
50+60Hz

*>50V
100-300Hz

**>50V
100-300Hz

*>50V
100-300Hz

250/400V
265/460V
60Hz

440-460V
60Hz
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Вилки переносные серии ВП Силовые 
разъемы

 Технические характеристики и габаритные размеры

Изображение Тип Контакты Макс. 
напряж. В

Ном. 
ток, А

Габаритные размеры, мм*

a b c d s

ВП 16А/3  (013)
2P+PE 250

16 122 59 51 8 30

ВП 32А/3  (023) 32 139 75 64 9 45

ВП 16А/4  (014)
3P+PE

415

16 122 65 55 8 30

ВП 32А/4  (024) 32 139 75 64 9 45

ВП 16А/5 (015)
3P+N+PE

16 130 72 64 9 45

ВП 32А/5 (025) 32 151 84 70 9 45

ВП 63А/4 (034)
3P+PE

63 232 75 110 16-38 -

ВП 125А/4 (044) 125 293 87 125 30-50 -

ВП 63А/5 (035)
3P+N+PE

63 232 75 110 16-38 -

ВП 125А/5 (045) 125 293 87 125 30-50 -

a

ø
d b

ØC

Розетки встраиваемые серии ГВ Силовые 
разъемы

 Технические характеристики и габаритные размеры

Изображение Тип Контакты
Макс. 

напряжение, 
B

Ном. 
ток, А

Габаритные размеры, мм*

A В c d

 

ГВ 16А/3 
(413)

2P+PE 250
16 63 73 60 51

ГВ 32А/3 
(423) 32 81 98 70 65

 

ГВ 16А/4 
(414)

3P+PE

415

16 76 85 70 57

ГВ 32А/4 
(424) 32 80 97 85 65

 

ГВ 16А/5 
(415)

3P+NE+PE
16 76 93 60 65

ГВ 32А/5 
(425) 32 83 93 73 71

a
s

Øc

b

ød

*Возможны допуски 5%

*Возможны допуски 5%
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c
a

b

ød

Розетки переносные серии ГП Силовые 
разъемы

 Технические характеристики

Изображение Тип Контакты Макс. 
напряжение, B

Ном. 
ток, А

Габаритные размеры, мм*

A В c d s
ГП 16А/3 

(213)
2P+PE 250

16 125 68 50 8 30

ГП 32А/3 
(223) 32 142 92 64 9 45

ГП 16А/4 
(214)

3P+PE 415
16 125 79 56 8 30

ГП 32А/4 
(224) 32 142 92 65 9 45

ГП 16А/5 
(215)

3P+N+PE

415

16 132 92 63 9 45

ГП 32А/5 
(225) 32 154 100 71 8 -

ГП 63А/4 
(234)

3P+PE
63 240 118 108 16-

38 -

ГП 125А/4 
(244) 125 300 128 120 30-

50 -

ГП 63А/5 
(235)

3P+N+PE
63 240 118 108 16-

38 -

ГП 125А/5 
(245) 125 300 128 120 30-

50 -

a c

bø
d

*Возможны допуски 5%
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Розетки стационарные серии BC Силовые 
разъемы

 Технические характеристики

Изображение Тип Контакты Номинальное 
напряжение, B Ном. ток, А

ВС 16А/3 (513)

2P+PE 220-250

16

ВС 32А/3 (523) 32

ВС 16А/4 (514)

3P+PE

380-415

16

ВС 32А/4 (524) 32

ВС 16А/5 (515)

3P+PE+N

16

ВС 32А/5 (525) 32

Ød

c

b

g

a

øfe

 Габаритные размеры

Тип
Габаритные размеры, мм

A В c d e g f
ВС 16А/3 (513) 127 77

71

52

59 33 7

ВС 32А/3 (523) 139 83 65

ВС 16А/4 (514) 128 77 56

ВС 32А/4 (524) 138 82 65

ВС 16А/5 (515) 130 80 63

ВС 32А/5 (525) 140 88 70
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Розетки стационарные серии ГC Силовые 
разъемы

 Технические характеристики

Изображение Тип Контакты Макс. 
напряжение, B Ном. ток, А

ГС 16А/3 (113)
2P+PE 250

16

ГС 32А/3 (123) 32

ГС 16А/4 (114)
3P+PE

415

16

ГС 32А/4 (124) 32

ГС 16А/5 (115)
3P+N+PE

16

ГС 32А/5 (125) 32

ГС 63А/4 (134)
3P+PE

63

ГС 125А/4 (144) 125

ГС 63А/5 (135)
3P+N+PE

63

ГС 125А/5 (145) 125

 Габаритные размеры

Тип
Габаритные размеры, мм*

A В c Ød e g f
ГС 16А/3 (113) 128 87 71 52 59 33 7

ГС 32А/3 (123) 142 97 71 65 59 33 7

ГС 16А/4 (114) 132 91 71 56 59 33 7

ГС 32А/4 (124) 142 97 71 65 59 33 7

ГС 16А/5 (115) 130 96 71 63 59 33 7

ГС 32А/5 (125) 142 104 71 70 59 33 7

ГС 63А/4 (134) 275 136 123 80 112 163 26

ГС 125А/4 (144) 300 152 143 92 132 188 33

ГС 63А/5 (135) 275 136 123 107 112 155 35

ГС 125А/5 (145) 300 152 143 110 132 188 47

Ød
c

e

b

a

øf

g

*Возможны допуски 5%
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Силовые разъемы типа «Schuko» Силовые 
разъемы

 Технические характеристики

Номинальное напряжение, В АС 50Гц 220 - 250
Номинальный ток, А 16
Кол-во полюсов 2P+PE
Положение РЕ-контакта 6h
Сечение подсоединяемого кабеля, мм2 1 – 2,5
Степень защиты IP44

 Габаритные размеры

Изображение Тип
Габаритные размеры, мм*

a b c d

ВП 16А/2 (012) 
белая

97 57 41 —

a

b

с

ВП 16А/2 (012) 
синяя

ГВ 16А/2 (112) 
белое

51 38 44 38

ГВ 16А/2 (112) 
синее

ГП 16А/2 (212) 
белое

124 72 46 6

ГП 16А/2 (212) 
синее

b d
a

dc

a c

b

ød

*Возможны допуски 5%
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Разъемы бытовые Силовые 
разъемы

 Технические характеристики

РП 8531 РП 8534 РП 8529 РП 8526 РП 8532 РП 8533 РП 8530
Номинальное 
напряжение, В АС 50Гц 220 - 250

Номинальный ток, А 10 16
Кол-во полюсов 2P 2P+PE
Положение РЕ-контакта - 6h
Сечение подсоединяемого 
кабеля, мм2

1 – 2,5

Степень защиты IP20

 Габаритные размеры

Изображение Тип
Габаритные 

размеры, мм
a b c

РП 8531 61 37 -
a b

РП 8534 55 15 36

a b

c

РП 8529 54 44

-

a b

РП 8526 69 37
a b

РП 8532 82 37
a b

РП 8533 81 37

a b

РП 8530 72 47

a b



Изделия 
и материалы для 

монтажамонтажа
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Медные наконечники 
серии DT и DT(G)

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля

h

2

h

2

 Назначение
Для оконцевания кабелей с медными 
жилами методом опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
DT(G)-16

 Габаритные размеры

h

2

h

2

Тип ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

DT-10 8,5 9,1 5,5 63,7 29,0 16,0 2,2

DT-16 8,5 10,1 6,0 69,0 32,0 16,0 2,5

DT-25 8,5 11,0 7,0 70,0 34,0 18,0 3,1

DT-35 10,5 12,0 8,4 80,0 35,5 20,0 3,4

DT-50 10,5 14,1 9,8 85,7 39,7 23,0 4,0

DT-70 12,5 16,0 11,4 97,2 45,0 26,0 4,2

DT-95 12,5 18,2 13,3 104,0 47,2 28,0 4,2

DT-120 14,5 20,2 15,0 110,0 48,3 30,0 4,8

DT-150 14,5 22,0 16,7 120,0 51,0 34,0 4,8

DT-185 16,5 25,3 18,8 125,0 55,0 37,0 5,5

DT-240 16,5 27 20,5 137,5 58,0 40,0 6,5

Тип ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

DT(G)-10 6 8 4,8 51,5 30 10,9 2,6

DT(G)-16 6 9 5,9 56 35 12,6 2,6

DT(G)-25 6 10 6,7 60,5 37 14,3 2,6

DT(G)-35 8 11 8 65,8 40 15,8 2,8

DT(G)-50 8,5 13 10 70,5 42 19 3

DT(G)-70 10,5 16 12,2 80,6 47 22,8 4

DT(G)-95 10,5 18 14,2 85,3 49 26,2 4

DT(G)-120 12,5 19 14,8 96 58 27,3 4,5

DT(G)-150 12,5 22 16,1 102 60 31,5 5

DT(G)-185 14 24 18,5 112,9 65 35 5

DT(G)-240 16,5 25,6 19,8 118,5 84 37,8 5,5
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Кабельные алюминиевые 
наконечники серии DL

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля

 Назначение
Для оконцевания жил алюминиевых 
кабелей методом опрессовки.

 Материал изготовления
Алюминий

 Условное обозначение
DL-35

 Габаритные размеры

h

2

h

2

Тип ᴓD2, мм ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм L1, мм В, мм h, мм
DL-10 8,8 10,2 5,5 68,5 30 16 2,5

DL-16 8,8 11,1 6 70,5 34 16 3

DL-25 8,8 12,1 7,1 76 37 18 3

DL-35 10,5 14,3 8,5 84,4 40,1 20,1 3,5

DL-50 10,5 16,2 10 91,3 40,6 23,1 4,3

DL-70 13 18,1 11,5 102,4 48,4 26,2 4,7

DL-95 13 21 13,6 111,6 51 28,5 5

DL-120 14,8 23 15,3 119,4 53 30,3 5,7

DL-150 14,8 25,1 16,7 124,4 56 34,2 6

DL-185 16,8 27,2 18,8 132,4 59 37 6,5

DL-240 17 30,2 21,6 138,7 61 40,4 7,3

DL-300 21 35 23 166 76,8 45,6 8
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Кабельные медно-алюминиевые 
наконечники серии DTL

 Назначение
Для оконцевания жил алюминиевых 
кабелей методом опрессовки для 
последующего присоединения алю-
миниевых проводников к медным 
шинам, проводам и кабелям с целью 
исключения гальванического эффекта.

 Материал изготовления
Хвостовик — алюминий,
Контактная площадка — медь

 Условное обозначение
DTL-50

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля

 Габаритные размеры

2

h

2

h

Тип ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, мм L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

DTL-10
8,5

9,8 5,2 67,3 31,0
15,7

2,0

DTL-16 10,8 5,8 70,8 36,0
2,5

DTL-25 11,7 6,5 74,5 38,0 18,0

DTL-35
10,5

14,0 8,2 85,2 41,0 19,8 2,8

DTL-50 16,0 9,7 91,0 44,0 22,8 3,3

DTL-70 12,4 18,0 11,4 102,0 50,0 26,2 4,0

DTL-95 12,2 21,2 13,6 111,7 52,0 28,1 4,5

DTL-120
14,8

23,3 15,2 116,7 55,0 30,0 4,7

DTL-150 25,0 16,8 125,3 56,0 33,7 5,0

DTL-185
16,8

27,0 18,5 134,3 58,0 37,0 5,7

DTL-240 30,3 21,5 137,6 61,0 40,0 6,1

DTL-300 21,0 34,1 24,0 158,7 66,0 45,0 8,1
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Кабельные наконечники 
медные серии SC

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля
Типоразмер болта

 Назначение
Для оконцевания жил медных кабе-
лей методом опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
SC-16-8

 Габаритные размеры

Тип ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

SC-95-10 10,3
16,8 13,5

54,6 22,5
24,8 3,5

SC-95-12 12,3 54,8 22,3

SC-120-12 12,2 19,4 15,1
60,3

23,0 28,3
3,8

SC-120-16 16,5 19,6 15,5 23,1 28,4

SC-150-12 12,3
20,5 16,0 68,3 29,0 29,8 4,0

SC-150-16
16,3

SC-185-16 23,5 19,3 76,5 31,3 33,9
4,8

SC-240-16 16,2 26,0 21,2 88,4 38,6 37,0

Тип ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

SC-1,5-4 4,1
3,6 2,1

18,7 6,5
8,0

0,5

SC-1,5-5 5,1 18,2 6,6

SC-2,5-4 4,4

4,1

2,6 19,6 7,0 8,1

SC-2,5-5 5,2
2,7

19,2 7,5 8,6

SC-2,5-6 6,3 19,4 7,5 9,6

SC-4-5 5,0 4,7 3,2 20,6 8,4 9,0
0,8

SC-4-6 6,1 4,8 3,4 21,0 8,0 9,8

SC-6-5 5,3 5,6
3,8

24,1
8,5 10,0

1,0SC-6-6 6,1
5,4

24,8

SC-6-8 8,6 4,0 25,0 9,5 11,0

SC-10-6 6,0 6,6
4,8

25,6 10,3 9,7
1,5

SC-10-8 8,5 6,7 25,3 10,2 11,8

SC-16-6 6,0

7,5

5,4 29,7 11,0 10,5

1,6SC-16-8 8,2
5,6

30,0
13,0

11,9

SC-16-10 10,5 29,8 13,2

SC-25-6 6,0 9,0
6,9

31,5

13,8 13,1

1,8
SC-25-8 8,5

9,1

13,0 13,2

SC-25-10 10,3 7,0 13,3 13,6

SC-25-12 12,4 6,8 34,5 14,0 17,0

SC-35-8 8,4

10,5
8,2

37,4
16,0

15,3

2,0SC-35-10 10,4 37,2 15,5

SC-35-12 12,5 8,1 37,6 15,8 16,7

SC-50-8 8,6

12,4 9,8 45,0 19,0 18,0 2,5SC-50-10 10,4

SC-50-12 12,3

SC-70-8 8,3

14,5

11,5 49,0 20,5
21,0

2,8SC-70-10 10,5 11,3 48,5 20,9

SC-70-12 12,3 11,2 49,2 20,4 20,9

h

2

h

2
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 Назначение
Для оконцевания многожильных 
проводов методом опрессовки, с 
последующей фиксацией в винтовых 
зажимах исполнительных устройств.

 Материал изготовления
Медь луженая.

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Условное обозначение:
DBV  1.25-10

Наконечники «плоская игла»
в изоляции серии DBV

 Технические характеристики габаритные размеры

d

Тип Сечение 
провода, мм²

Макс.ток           
Imax, A

ᴓ D, 
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

B, 
мм

h, 
мм

DBV 1.25-10 

0,5…1,5 15,0 4,3 1,5

20,3 9,8

2,2 0,6
DBV 1.25-11 21,3 10,9

DBV 1.25-14 24,3 13,8

DBV 1.25-18 28,6 17,9

DBV 2- 9
1,5…2,5 25,0 4,9 2,4

20,2 9,3

2,5 0,7DBV 2-14 24,5 13,9

DBV 2-18 28,8 18,0

Серия кабельных наконечников
Средняя площадь поперечного
сечения используемого кабеля
Длина рабочей части наконечника
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 Габаритные размеры

 Назначение
Для оконцевания проводов методом 
опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение:
  НТ  0,75-10

Наконечники «трубчатые»
в изоляции серии HT

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля
Длина рабочей части наконечника

Тип
Сечение 
провода, 

мм²
ᴓ D2, 
мм

ᴓ D, 
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

НТ 0,5-06

0,5 2,3 1,2 1,0

12,9 5,9

НТ 0,5-08 14,3 8,0

НТ 0,5-10 16,7 10,1

НТ 0,5-12 17,8 12,1

НТ 0,75-06

0,75 2,6 1,4 1,2

12,2 5,9

НТ 0,75-08 14,4 8,2

НТ 0,75-10 16,2 10,1

НТ 0,75-12 18,2 12,1

НТ 0,75-18 24,4 18,2

НТ 1,0-08

1,0 2,8 1,7 1,4

14,7 8,0

НТ 1,0-10 16,6 10,0

НТ 1,0-12 18,6 11,9

НТ 1,0-18 24,6 18,0

НТ 1,5-08

1,5 3,6 2,0 1,7

15,0 8,5

НТ 1,5-10 16,6 10,0

НТ 1,5-12 19,0 12,6

НТ 1,5-15 21,8 15,0

НТ 1,5-18 24,7 17,9

НТ 2,5-08

2,5 4,0 2,6 2,3

15,2 8,2

НТ 2,5-12 19,3 12,2

НТ 2,5-18 24,8 17,6

НТ 2,5-25 32,0 25,0

НТ 4,0-09
4,0 4,8 3,3 2,8

17,0 8,9

НТ 4,0-12 20,0 11,9

НТ 4,0-18 26,0 17,9

НТ 6,0-12
6,0 5,7 4,0 3,4

22,0 11,9

НТ 6,0-18 26,9 17,8

НТ 10,0-12
10,0 7,1 5,0 4,4

20,8 11,8

НТ 10,0-18 26,8 17,8

НТ 16,0-12
16,0 8,7 6,1 5,6

22,2 12,2

НТ 16,0-18 27,9 17,9

НТ 25,0-12

25,0 10,7 8,0 7,4

23,4 11,8

НТ 25,0-16 27,0 15,7

НТ 25,0-18 29,4 17,9

НТ 25,0-22 33,5 22,0

НТ 35,0-16

35,0 12,2 8,8 8,2

30,4 15,8

НТ 35,0-18 32,6 17,8

НТ 35,0-20 33,1 20,0

НТ 35,0-22 37,0 22,4

НТ 35,0-25 39,9 25,1

НТ 50,0-20
50,0 14,8 11,0 10,4

35,6 20,1

НТ 50,0-22 36,9 22,1

НТ 50,0-25 40,4 25,0

Тип
Сечение 
провода, 

мм²
ᴓ D2, 
мм

ᴓ D, 
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм
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Наконечники «трубчатые для 
двух проводов» в изоляции серии TE

 Назначение
Для оконцевания двух многожильных 
проводов и кабелей методом 
опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение:
ТЕ  0,75-10

 Габаритные размеры

Серия кабельных наконечников
Площадь поперечного сечения
используемого кабеля
Длина рабочей части наконечника

Тип Сечение 
провода, мм²

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

W, 
мм

ТЕ 0,5-08 2×0,5 1,7 1,4 14,5 8,0 4,9

ТЕ 0,75-08 2×0,75
2,0 1,6

14,6 8,2
5,0

ТЕ 0,75-10 16,6 10,2

ТЕ 1,0-08 2×1,0
2,3 1,7

14,9 8,0
5,4

ТЕ 1,0-10 16,9 10,1

ТЕ 1,5-08 2×1,5
2,6 1,8

16,4 8,2
6,0

ТЕ 1,5-12 20,4 12,0

ТЕ 2,5-10 2×2,5
3,3 2,8

19,8 10,0
7,9

ТЕ 2,5-13 22,0 12,8

ТЕ 4,0-12 2×4,0 4,3 3,7 23,2 12,0 8,9

ТЕ 6,0-14 2×6,0 5,3 4,8 24,1 14,3 9,3

ТЕ10,0-14 2×10,0 6,9 6,2 25,8 13,8 12,0

ТЕ16,0-14 2×16,0 8,8 8,1 30,7 14,0 18,7
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 Назначение
Для оконцевания проводов методом 
опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение
SV  1.25-3.7

Наконечники «вилочные»
в изоляции серии SV

 Технические характеристики и габаритные размеры

Серия кабельных наконечников
Средняя площадь поперечного 
сечения используемого кабеля
Диаметр внутреннего кольца контакта

L1

h

Тип Сечение 
провода, мм²

Макс.ток 
Imax, A

ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

SV 1,25-3,7
0,5…1,5 15,0

3,7

4,3 1,8

21,6 11,1 5,6

0,5

SV 1,25-4 4,2 21,3 10,8 7,0

SV 1,25-6 6,2 21,4 10,9 9,5

SV 2-3,2

1,5…2,5 25,0

3,1

4,9 2,4

21,2
10,7

5,7

SV 2-4 4,3
8,0

SV 2-5 5,0 21,3

SV 2-6 6,2 21,0 10,4 9,5 0,6

SV 5,5-4
4,0…6,0 45,0

4,3

6,7 4,0

26,3 12,5 8,4

0,7SV 5,5-6 6,1 26,0 12,3 9,1

SV 5,5-8 8,2 31,0 17,3 14,0
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Серия кабельных наконечников
Средняя площадь поперечного сечения 
используемого кабеля
Диаметр внутреннего кольца контакта

Наконечники «под винт»
в изоляции серии RV

 Назначение
Для оконцевания медных проводов 
и кабеля методом опрессовки, где 
предусмотрено винтовое крепежное 
соединение.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горения

 Условное обозначение
RV  1.25-3.7

 Технические характеристики и габаритные размеры

L1

h
d

D2

Тип Сечение 
провода, мм²

Макс.ток 
Imax, A

ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

RV 1,25-3,7

0,5…1,5 15,0

3,5

4,0

1,8

20,0 9,5 6,6
0,5

RV 1,25-4 3,9 20,7 9,9 8,1

RV 1,25-5 5,0 20,3 9,8 8,2 0,6

RV 1,25-6 6,2 4,1 26,0 15,3
11,6 0,5

RV 1,25-8 8,3 4,0 25,7 15,1

RV 1,25-10 10,5 4,1 30,8 20,3 13,6 0,6

RV 2-3,2

1,5…2,5 25,0

3,1 4,6

2,4

18,6 7,9
6,5

0,5RV 2-4 4,2 4,8 19,8 9,2

RV 2-5 5,1 4,7 21,3 10,6 8,7

RV  2-6 6,4 4,8
27,4

16,8 11,9 0,6

RV  2-8 8,4
4,7

16,9 12,0 0,5

RV 2-10 10,2 31,5 20,9 13,7

0,7
RV 3,5-4

2,5…4,0 37,0
4,1

5,8 3,2
25,4 11,8 8,1

RV 3,5-6 6,0 27,7 13,9 12,0

RV 5,5-4
4,0…6,0 45,0

4,0
6,1

4,0

23,0 8,9 7,2

RV 5,5-6 6,2 28,8 15,3 11,5
0,8

RV 5,5-8 8,2 5,9 34,8 20,9 15,1
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 Назначение
Для оконцевания медных проводов 
методом опрессовки или пайки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
SNB  1.25-3.7

Наконечники «вилочные»
без изоляции серии SNB

 Технические характеристики и габаритные размеры

Серия кабельных наконечников
Средняя площадь поперечного 
сечения используемого кабеля
Диаметр внутреннего кольца контакта

L1 D

h

Тип Сечение 
провода, мм²

Макс.ток 
Imax, A

ᴓD2, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

SNB 1,25-3,7
0,5…1,5 15,0

3,6

1,5
16,1

11,0

5,7

0,6SNB 1,25-4 4,2 7,2

SNB 1,25-6 6,2 9,6

SNB 2-3.2

1,5…2,5 25,0

3,1

2,1

11,2 5,8

0,7
SNB 2-4 4,2

15,8 10,9

7,2

SNB 2-5 5,2 8,0

SNB 2-6 6,1 9,6

SNB 5.5-3.7

4,0…6,0 45,0

3,6

3,4

19,8 12,7
8,5

1,0
SNB 5.5-4 4,2

19,6 12,8
SNB 5.5-5 5,1 9,2

SNB 5.5-8 8,4 24,5 17,6 14,2
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Наконечники «под винт»
без изоляции серии RNBбез изоляции серии RNB

 Технические характеристики и габаритные размеры

Серия кабельных наконечников
Средняя площадь поперечного 
сечения используемого кабеля
Диаметр внутреннего кольца контакта

 Назначение
Для оконцевания медных проводов , 
пайки и кабеля методом опрессовки, 
где предусмотрено винтовое крепеж-
ное соединение.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
RNB 1.25-3.7

Тип Сечение 
провода, мм²

Макс.ток 
Imax, A

ᴓD2, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

В, 
мм

h, 
мм

RNB 1,25-3.7

0,5…1,5 15,0

3,6

1,5

12,8 8,0 5,7 0,5

RNB 1,25-4 4,2 14,3 9,5 6,5

0,6
RNB 1,25-5 5,1 16,0 11,0 8,1

RNB 1,25-6 6,2 21,7 16,7
11,6

RNB 1,25-8 8,4 21,8 16,8

RNB 1,25- 10 10,4 25,8 20,8 13,7
0,7

RNB 2-3,2

1,5…2,5
25,0

3,1

2,0

12,7 7,7
6,6

RNB 2-4 4,2 14,8 9,8

0,8

RNB 2-5 5,2 16,7 11,7 8,5

RNB 2- 6 6,2 22,0 17,0
11,9

RNB 2- 8 8,4 21,7 16,7

RNB 2-10 10,5 25,6 20,6 13,7

RNB 2-12
37,0

12,8 30,9 25,9 19,3

RNB 3.5- 4
2,5…4,0

3,9
2,7

17,8 11,8 8,1

1,0

RNB 3.5- 5 5,1 17,6 11,6 8,0

RNB 5.5- 4
4,0…6,0 45,0

4,2

3,4

16,0 9,0 7,0

RNB 5.5- 6 6,0 23,6 16,6 12,0

RNB 5.5- 8 8,4 28,0 21,0 15,1
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 Назначение
Для соединения алюминиевых проводов и 
кабелей методом опрессовки.

 Материал изготовления
Алюминий

 Условное обозначение:
GL- 16

 Габаритные размеры

Гильзы соединительные
без изоляции серии GL

Серия кабельных гильз
Площадь поперечного сечения 
используемого кабеля

 Назначение
Для соединения медных проводов 
и кабелей методом опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
GT- 16

Гильзы соединительные
без изоляции серии GT

Серия кабельных гильз
Площадь поперечного сечения используемого 
кабеля

Тип ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм L1, мм
GL-16 11,1 6,0 64,5 22,4

GL-25 12,2 7,1 74,5 30,1

GL-35 14,1 8,6 85,0 41,1

GL-50 16,0 10,0 95,0 44,3

GL-70 18,1 11,3 101,4 50,1

Тип ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм L1, мм
GL-95 21,0 13,8 108,0 50,1

GL-120 23,1 14,7 113,0 51,1

GL-150 25,3 16,6 118,0 57,1

GL-185 27,3 18,9 120,7 58,1

GL-240 30,1 20,6 132,0 62,6

 Габаритные размеры
Тип ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм

GT-1,5 3,6 1,8

20,0GT-2,5 4,1 2,6

GT-4 4,7 3,5

GT-6 5,5 4,0 25,0

GT-10 6,8 4,9 30,0

Тип ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм
GT-16 7,6 5,6 35,4

GT-25 9,2 6,8 40,0

GT-35 10,5 8,6 44,8

GT-50 12,4 9,8 49,7

GT-70 14,5 11,3 54,2

Тип ᴓD, мм ᴓd, мм L, мм
GT-95 16,9 13,5 60,0

GT-120 19,5 15,6 65,4

GT-150 20,6 16,5 70,4

GT-185 23,5 19,0 75,6

GT-240 26,0 20,9 81,6
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 Назначение
Для оконцевания многожильных 
проводов методом опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Условное обозначение
EN 0506

 Габаритные размеры

Гильзы медные
без изоляции серии EN

d

D2

Серия кабельных гильз
Площадь поперечного сечения используемого кабеля
Длина гильзы

 Назначение
Для соединения медных проводов и 
кабелей методом опрессовки.

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение:
BV 1.25

Гильзы соединительные
в изоляции серии BV

 Технические характеристики и габаритные размеры

Серия кабельных гильз
Средняя площадь поперечного сечения 
используемого кабеля

Тип Сечение
 провода, мм²

Макс.ток  
Imax, A

ᴓd, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

BV 1,25 0,5…1,5 15,0 4,4

26,0 15,0BV 2 1,5…2,5 25,0 5,1

BV 5,5 4,0…6,0 45,0 6,8

Тип Сечение 
провода, мм²

ᴓD2, 
мм

ᴓD, 
мм

ᴓd, 
мм

L, 
мм

EN 0506 0,5 1,5 1,2 1,0
6,0

EN 7506 0,75 1,9 1,5 1,2

EN 1010 1,0 2,2 1,7 1,4 9,9

EN 1510 1,5 2,4 2,0 1,7
10,1

EN 2510
2,5 3,2 2,6 2,0

EN 2512 11,8

EN 4012 4,0 4,0 3,3 2,4 11,9

EN 6010 6,0 4,8 4,0 3,3 10,0
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Коннекторы плоские с частичной 
изоляцией серий FDD и MDD

 Габаритные размеры технические характеристики

 Назначение
Для формирования изолированных 
разъемных соединений цепи по 
принципу "мама-папа".

 Материал изготовления
Медь луженая.

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Условное обозначение:
FDD 1.25-110

Серия кабельных коннекторов
Средняя площадь поперечного
сечения используемого кабеля
Тип

FDD MDD

Тип Сечение
провода, мм²

Макс.ток           
Imax, A

Толщина
материала, мм

ᴓ D,
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

B, 
мм

FDD1,25-110 
0,5…1,5 10,0

0,3
3,8

1,7

18,9

10,0

3,8

FDD1,25-187 3,7 19,2 5,6

FDD1,25-250 0,4 3,8 21,2 7,4

FDD2-187 
1,5…2,5 15,0

0,3
4,3 2,3

19,1 5,6

FDD2-250 

0,4

21,0 7,4

MDD1,25-110 

0,5…1,5 10,0 3,8 1,7

17,7 2,8

MDD1,25-187 18,5 4,7

MDD1,25-250 20,9 6,3

MDD2-187 
1,5…2,5 15,0

4,3 2,3 18,5 4,7

MDD2-250 4,2 2,4 21,1 6,3
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 Назначение
Для формирования изолированных 
разъемных соединений цепи по 
принципу "мама-папа".

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение:
FRD 1.25-156

Коннекторы цилиндрические в 
изоляции серий FRD и MPD

 Назначение
Для формирования изолирован-
ных разъемных соединений цепи по 
принципу "мама-папа".

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
ПВХ, не поддерживающий горение

 Условное обозначение:
FDFD 1.25-110

Коннекторы плоские в изоляции 
серии FDFD

Серия кабельных коннекторов
Средняя площадь поперечного
сечения используемого кабеля
Тип

Серия кабельных коннекторов
Средняя площадь поперечного
сечения используемого кабеля
Тип

 Габаритные размеры и технические характеристики

Тип Сечение про-
вода, мм²

Макс.ток 
Imax, A

Толщина 
материала, мм

ᴓ D,
 мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

B, 
мм

FDFD 1,25-110
0,5…1,5 10,0

0,3

5,3 1,7
20,0

6,4 4,0

FDFD 1,25-187

0,4

6,5 5,0

FDFD 1,25-250 23,5 7,9 7,4

FDFD 2-187
1,5…2,5 15,0 6,0 2,3

20,0 6,5 5,6

FDFD 2-250 24,0 7,9 7,7
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 Габаритные размеры и технические характеристики

MPD

d

L2 L

D2

d
L2

L1

L

D2
d

L2 L

D2

d

L2

L1

L

D2

 Условное обозначение:
FDFNY 1.25-250

MDFNY

11

11

FDFNY

«мин. 250» - ширина 6,3мм

 Назначение
Формирование изолированных разъемных 
соединений цепи ("мама-папа").

 Материал изготовления
Медь луженая

 Изоляция
Нейлон 66

Коннекторы плоские в изоляции 
серий FDFNY и MDFNY

 Габаритные размеры

Серия кабельных коннекторов
Средняя площадь поперечного
сечения используемого кабеля
Тип

FRD

Тип
Сечение 
провода, 

мм²

Макс.
ток 

Imax, A

Толщина 
материала, 

мм
ᴓ D, 
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

B, 
мм

W, 
мм

FDFNY 1,25-250 0,5…1,5 10,0
0,4

6,0

2,0
22,0

11,0

10,0 6,6
FDFNY 2-250 1,5…2,5 15,0 3,0

MDFNY 1,25-250 0,5…1,5 10,0
1,0

2,0
23,0 11,5 6,3

MDFNY 2-250 1,5…2,5 15,0 3,0

Тип
Сечение
провода, 

мм²

Макс.
ток 

Imax, A
ᴓ D2, 
мм

ᴓ D,
мм

ᴓ d, 
мм

L, 
мм

L1, 
мм

L2, 
мм

FRD 1.25-156
0,5…1,5 10,0

4,0
2,7 1,7

21,0

13,0 8,0

FRD 2-156
3,3 2,3 14,0 7,0

FRD 2-195 5,0

MPD 1.25-156
1,5…2,5 15,0

4,0
2,7 1,7

24,5
10,0 14,5

MPD 2-156 
3,3 2,3

MPD 2-195 5,0 14,0 10,5
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Шина нулевая бруском с 
изоляторами серий ВС-1А и ВС-2А

Наименова-
ние

Номинальный 
(макс.) ток, А

L В С ᴓd Отверствие 
под винт, 

мммм
4 отв.

63 (100)

41

6 9 5 3

6 отв. 55
8 отв. 66

10 отв. 83
12 отв. 96
14 отв. 107
16 отв. 121
18 отв. 140
20 отв. 153
24 отв. 178
71 отв. 500

Шины нулевые бруском
 Назначение
Шины нулевые предназначены для 
электрического и механического 
присоединения нулевых рабочих 
(N) и защитных (РЕ) проводников.

 Материал изготовления
- шина − латунь,

 Тип крепления
на изолятор, винтовой по краям.

 Тип крепления
Винтовой

 Тип изолятора
Два угловых

 Материал изолятора
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние

 Материал шины
Латунь

LL

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

ВС-2А

ВС-1А

Тип Кол-во 
клемм

Размер 
бруска

L L1 L2 H W Ød
мм

ВС-1А 06 6

6х9

55 90 78

24 13

5

ВС-1А 08 8 66 101 90
ВС-1А 10 10 83 113 101
ВС-1А 12 12 96 132 120
ВС-1А 14 14 107 140 128
ВС-2А 06 6 52 81 67

22 12,5
ВС-2А 08 8 65 96 81
ВС-2А 10 10 77 107 93
ВС-2А 12 12 89 119 105
ВС-2А 14 14 102 132 118
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Шина нулевая в пластиковом 
корпусе серии BC-6A

 Габаритные размеры

Тип
Кол-во 
клемм

Размер 
бруска

А С Е F D B ᴓd

мм

ВС-6А 04 4

6×9

60 46 35

9 14 30 6

ВС-6А 06 6 77 64 52

ВС-6А 08 8 94 81 70

ВС-6А 10 10 111 91 86

ВС-6А 12 12 129 114 102

Шина нулевая с изолятором на 
Din-рейку серий ВС-4А и BC-5*

 Тип крепления
Винтовой

 Тип изолятора
Корпусной

 Материал шины
Латунь

 Материал изолятора
ПВХ, не поддерживающий горение

 Тип крепления
на DIN-рейку

 Тип изолятора
DIN-тип

 Материал шины
Латунь

 Материал изолятора
ПВХ, не поддерживающий горение

 Габаритные размеры

 Технические характеристики

ВС-4А ВС-5ВС-5

Тип Кол-во
клемм

Ном.
ток, А

Размер
бруска, 

мм

L,
мм

L1,
мм

H,
мм

W,
мм

Ød,
мм

ВС-4А 04 4

60 6×9

88 33 30 12 5

ВС-4А 06 6 88 45 30 12 5

ВС-4А 08 8 88 57 30 12 5

ВС-4А 10 10 88 70 30 12 5

ВС-4А 12 12 88 82 30 12 5

ВС-4А 14 14 88 95 30 12 5

BC-507 7 50 50 27,3 20,7 5

BC-508 8 50 57,5 27,3 20,7 5

BC-510 10 50 72 27,3 20,7 5

BC-512 12 50 84 27,3 20,7 5

BC-515 15 50 104 27,3 20,7 5
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Шина нулевая универсальная 
серии ВС-3А

Шина нулевая в корпусе

 Габаритные размеры

 Технические характеристики
и габаритные размеры

Тип Кол-во
клемм

Размер
бруска, 

мм

L,
мм

L1,
мм

L2,
мм

H,
мм

W,
мм

Ød,
мм

ВС-3А 04 4

6×9

57 49 34 34 10,5 5

ВС-3А 06 6 57 49 40 34 10,5 5

ВС-3А 08 8 78 66 54 34 10,5 5

ВС-3А 10 10 89 71 66 34 10,5 5

ВС-3А 12 12 102 91 84 34 10,5 5

Тип Ном. ток,
А

A,
мм

B,
мм

C,
мм

E,
мм

Диаметр и кол-во
отверстий подключения

2×7

90

65 42 50 45 Ø5,3мм – 5 Ø7,5мм – 2

2×11 100 42 50 45 Ø5,3мм – 7 Ø7,5мм – 2
Ø9мм – 22×15 133 42 50 45 Ø5,3мм –11

4×7

125

65 88 50 45 Ø5,3мм – 5 Ø7,5мм – 2

4×11 100 88 50 45 Ø5,3мм – 7 Ø7,5мм – 2
Ø9мм – 24×15 133 88 50 45 Ø5,3мм – 11

 Тип крепления
- на DIN-рейку,
- винтовой.

 Тип изолятора
универсальный 
(DIN-тип + корпусной).

 Материал шины
Латунь

 Материал изолятора
ПВХ, не поддерживающий горение

 Тип крепления
- на DIN–рейку,
- винтовой на монтажную панель.

 Материал изготовления крышки
поликарбонат.

 Материал шины
Латунь

 Материал корпуса
ПВХ, не поддерживающий горение

 Особенности
каждая шина изолирована
отдельно.
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Шина нулевая с крышкой ВС-10

Шины соединительные

 Материал изготовления изоля-
тора

АВС пластмасса

 Номинальный ток
80А.

 Тип крепления
Винтовой.

 Тип изолятора
Корпусной с крышкой.

 Назначение
Шины соединительные предна-
значены для группового соеди-
нения модульного оборудования 
(автоматических выключателей, 
устройств защитного отключения, 
дифференциальных автоматов, 
выключателей-разъединителей).

 Материал изготовления
- шина − медь,
- корпус − ПВХ, не поддерживаю-
щий горение.

 Тип шины
Штыревая, вилочная

 Длина
1м.

 Кол-во устанавливаемых моду-
лей

- модуль 18мм − 54 шт.,
- модуль 27мм – 36 шт.

 Технические характеристики и габаритные размеры

 Габаритные размеры

ШС ШСН

Тип Кол-во
полюсов

Ном. 
ток, 

А
B,
мм

B1,
мм

L1,
мм

L2,
мм

A,
мм

C,
мм

E,
мм

ШС 100-1/63А 1

63

14,3 10,3 18,0 5,0 13,8 4,9 10,0

ШС 100-3/63А 3 21,5 11,5 17,8 5,6 20,0 5,0 18,3

ШСН 100-1/63А 1 14,2 9,8 18,6 4,4 16,1 7,0 12,7

ШСН 100-3/63А 3 28,4 11,3 18,5 4,2 15,0 6,8 11,1

ШС-II для ДВ 2 80 21 11,5 36 4,2 20,5 6,5 18,5

ШС-U1 1
63

ШС-U3 3

Тип Сечение
проводов, мм² Цвет

ВС-10
1×50

серый
14×25
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Винтовые заземляющие кон-
тактные зажимы на DIN-рейку-
серии JB(ЕК)

Винтовые контактные зажимы 
на DIN-рейку серии JXB

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

 Технические характеристики
Номинальное напряжение, Ue B 50 Гц до 400

Номинальный ток, In A до 275

Сечение подключаемого кабеля, мм² 1 - 95

JXB 2,5/35 - 35/35 JXB 50/35 - 90/35

 Применение
Предназначены для надежного и 
удобного подключения проводников 
различного сечения. Комплектуются 
маркировочной табличкой.

 Материал изготовления
Полиамид.

 Диапазон рабочих температур
-10…+70°С.

 Соответствие стандарту
ДСТУ IEC 60947-7-1.

 Применение
Предназначены для надежного и 
удобного подключения защитных 
(заземляющих) проводников раз-
личного сечения. Комплектуются 
маркировочной табличкой.

 Материал изготовления
Полиамид.

 Диапазон рабочих температур
-10…+70°С.

 Соответствие стандарту
ДСТУ IEC 60947-7-1.

Тип А,мм B,мм C,мм
JB(EK) 2,5/35 57,0 40,0 7,0

JB(EK) 4/35 57,0 40,0 7,0

JB(EK) 6/35 57,0 40,0 9,0

JB(EK) 10/35 57,0 40,0 10,0

JB(EK) 16/35 58,0 53,0 12,0

JB(EK) 35/35 59,0 57,0 16,5

B

AC

Тип, А,
мм

B,
мм

C,
мм

JXB 2,5/35 40,0 40,0 6,0

JXB 4/35 40,0 46,0 6,0

JXB 6/35 40,0 46,0 8,0

JXB 10/35 40,0 46,0 10,0

JXB 16/35 52,0 51,0 12,0

JXB 35/35 60,0 62,0 18,0

JXB 50/35 75,0 76,0 21,0

JXB 70/35 75,0 76,0 21,0

JXB 95/35 87,0 91,0 28,0

Тип Ном. ток, А
Сечение 

подключаемого
кабеля, мм²

Цвет
исполнения

JXB 2,5/35 25 1,0-2,5

серый
синий

зеленый
желтый
красный

JXB 4/35 32 2,0-4,0
JXB 6/35 41 4,0-6,0
JXB 10/35 57 6,0-10,0
JXB 16/35 76 10,0-16,0
JXB 35/35 125 16,0-35,0
JXB 50/35 192 35,0-50,0
JXB 70/35 225 35,0-70,0
JXB 95/35 275 50,0-95,0
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Аксессуары к зажимам JXB и JB (EK)
Планка соединительная JXB-GK3

Пластина боковая (заглушка)

 Технические характеристики

 Применение
Предназначена для зажимов 
серии JXB от 2,5 мм² до 16 мм² 
и используется для создания 
электрического контакта между 
зажимами в группы до 10 штук.

Боковой фиксатор

,

 Применение
Применяется для фиксации 
модульного оборудования на DIN-
рейке.

Тип, А,
мм

B,
мм

C,
мм

2,5 мм 39,0 31,0 1,5

4 мм 40,5 36,5 1,8

6 мм 40,5 36,5 1,8

10 мм 40,5 36,5 1,8

16 мм 51,0 36,5 1,8

35 мм 59,0 53,0 1,8

Тип Зажим
JXB-GK3-2.5/10L JXB 2.5/35

JXB-GK3-4/10L JXB 4/35

JXB-GK3-6/10L JXB 6/35

JXB-GK3-10/10L JXB 10/35

JXB-GK3-16/10L JXB 16/35

Тип Ном. ток, А Сечение подключаемого
кабеля, мм² Цвет исполнения

JВ(ЕК) 2,5/35 25 1,0-2,5

желто-зеленый

JB(ЕК) 4/35 32 2,0-4,0

JB(ЕК) 6/35 41 4,0-6,0

JB(ЕК) 10/35 57 6,0-10,0

JB(ЕК) 16/35 76 10,0-16,0

JB(ЕК) 35/35 125 16,0-35,0
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Тип L,мм W,мм H,мм A,мм B,мм C,мм Ød,мм

4 мм / 5А 93,0 13,1 12,2 4,1 8,0 2,5 2,6

6 мм / 6А 103,8 18,5 13,9 6,6 9,0 3,0 3,6

10 мм / 10А 127,7 19,4 15,4 7,1 11,1 3,0 3,7

16 мм / 30А 163,0 24,9 19,0 9,1 14,1 3,0 5,5

25 мм / 60А 187,0 28,7 21,4 11,2 16,0 4,0 6,3

Клеммные колодки
Клеммные колодки 12-парные серии U

 Применение
Применяются для винтового сое-
динения проводников и изоляции 
места соединения.

 Материал изготовления
 - клемма − латунь;
 - корпус − PЕ (полиэтилен).

 Диапазон рабочих температур
-10…+70°С.

 Степень защиты
IP20

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

 Технические характеристики

Клеммные колодки 12-парные 
серии H

 Применение
Применяются для винтового сое-
динения проводников и изоляции 
места соединения.

 Материал изготовления
- клемма − латунь;
- корпус − PP (полипропилен).

 Диапазон рабочих температур
-15…+110°С.

 Степень защиты
IP20

Тип Ном. 
напряж.,B Ном. ток,A

Сечение 
подключаемого

кабеля, мм²
Цвет

4 мм / 3А

AC 400

3 2,5/4,0 черный
4 мм / 5А 5 2,5/4,0 прозрачный
6 мм / 5А 5 6,0 черный
6 мм / 6А 6 6,0 прозрачный
10 мм / 10А 10 10,0

черный
прозрачный16 мм / 30А 30 16,0

25 мм / 60А 60 25,0
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 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

 Технические характеристики

Тип L, мм W,мм H,мм A,мм B,мм C,мм Ød,мм

2,5-4 мм / 3А 92,0 15,5 12,7 5,5 8,0 2,0 3,0

6 мм / 6А 113,0 17,3 13,9 6,5 8,2 3,0 3,3

10 мм / 10А 131,0 20,9 16,4 7,3 11,2 2,0 3,7

16 мм / 30А 165,0 24,1 21,1 9,5 14,1 3,5 5,5

25 мм / 60А 190,0 30,8 25,2 11,2 16,5 4,0 6,3

30 мм / 80А 201,0 36,0 22,7 12,1 18,3 5,0 6,9

35 мм / 100А 228,0 38,0 33,0 13,8 19,4 5,0 7,4

40 мм / 150А 261,0 44,0 33,0 21,2 22,0 5,0 8,3

Тип
Ном. 

напряж., 
B

Ном. 
ток, A

Сечение 
подключаемого

кабеля, мм²
Цвет

2,5-4 мм / 3А

AC 400

3 2,5/4,0

белый
черный

6 мм / 6А 6 6,0

10 мм / 10А 10 10,0

16 мм / 30А 30 16,0

25 мм / 60А 60 25,0 белый
черный

30 мм / 80А 80 30,0 белый

35 мм / 100А 100 35,0 белый

40 мм / 150А 150 40,0 белый
черный

Тип
Сечение 

подключаемого
кабеля, мм²

L,
мм

W,
мм

H1,
мм

H2,
мм

E,
мм

Ød,
мм

T-1 6,0 20,0 13,7 19,8 14,0 - 5,8

T-2 6,0 22,0 14,0 24,0 15,0 7,0 6,0

Клеммные зажимы концевые 
одинарные серии Т

Клеммные зажимы концевые 
5×1

 Применение
Применяются для винтового окон-
цевания и изоляции проводников.

 Материал изготовления
- клемма − латунь;
- корпус − поликарбонат.

 Диапазон рабочих температур
-15…+120°С.

 Степень защиты
IP20

Т-1 Т-2

Тип
Сечение 

подключаемого
кабеля, мм²

L,
мм

B,
мм

H1,
мм

H2,
мм

E,
мм

ØD,
мм

5×1/4мм 4,0 58,5 20,0 20,0 11,5 12,0 4,0

5×1/6мм 6,0 67,5 22,5 23,5 12,5 14,0 5,8

5×1/10мм 10,0 82,5 27,0 27,0 16,0 17,0 7,2

5×1/16мм 16,0 111,0 31,0 33,4 18,0 22,0 9,0

 Применение
Применяются для винтового окон-
цевания и изоляции проводников.

 Материал изготовления
- клемма − латунь;
- корпус − поликарбонат.

 Диапазон рабочих температур
-15…+120°С.

 Степень защиты
IP20

 Габаритные размеры
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 Применение
Предназначены для оперативного и 
безопасного соединения (разветвления) 
проводников.

 Применение
Применяются для винтового окон-
цевания и изоляции проводников.

 Материал изготовления
- клемма − латунь;
- корпус − поликарбонат.

 Диапазон рабочих температур
-15…+120°С.

 Степень защиты
IP20 Габаритные размеры

Тип
Сечение 

подключаемого
кабеля, мм²

L,
мм

B,
мм

H1,
мм

H2,
мм

E,
мм

ØD,
мм

С-22 2,5 120,0 18,0 19,0 11,0 12,0 4,16

С-23 4 121,0 20,0 18,0 10,0 12,0 4,76

С-24 6 145,0 22,0 23,0 12,0 14,5 5,83

С-25 10 169,0 25,0 26,0 17,0 17,5 7,58

С-26 16 212,0 31,0 33,0 20,0 21,0 10,18

Клеммные зажимы концевые 
10×1 серии С

Клеммы быстрого монтажа 
серий CW и T

 Технические характеристики и габаритные размеры

Тип
Сечение 

подключаемых 
проводов, мм²

Цвет B,мм B2,мм H,мм L,мм

T-1 0,5…1,0 красный 31,0 15,5 13,0 19,0

T-2 0,75…1,5 синий 31,0 15,5 13,0 19,0

T-5 1,0…2,5 желтый 31,0 16,5 15,0 20,0

CW-1,25 0,5…1,0 красный 35,5 18,5 9,5 9,5

CW-2 1,0…2,5 синий 35,5 18,5 9,5 9,5

CW-5 4…6 желтый 35,5 18,5 10,5 9,5Серия Т Серия CW

B2 L

H

B 

B2 L

H

B

L

Серия Т Серия CW

Закрепить отводящий провод.
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Применение

Обжать клеммой основной провод, 
к которому

нужно подключиться.

Присоединить плоский коннектор 
MDD к клемме.

Соединение готово к подаче 
напряжения.

Клеммы серии T

Закрепить отводящий провод. Подсоединить основной провод. Соединение готово к подаче напряжения.

Клеммы серии CW

Плотно закрыть крышку клеммы.

Колодки винтовые в корпусе 
Колодки серии ТВ

Максимальное рабочее напряжение – АС 600В.

 Применение
Предназначены для удобства 
монтажа электрических кабелей в 
цепях управления, сигнализации, 
освещения и т.п.

 Материал изготовления
- клеммы − анодированная медь 
(латунь);
- корпус − АВС-пластик;
- крышка − поликарбонат.

 Диапазон рабочих температур
-15…+80°С.

 Степень защиты
IP20

 Соответствие стандарту
ДСТУ IEC 60947-7-1.

 Условное обозначение
TB   XX   XX

Серия колодок
Номинальный ток
Количество клеммных пар

 Габаритные размеры
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 Технические характеристики и габаритные размеры

Тип Кол-во пар Ном. 
ток,А L, мм L1, мм А, мм В, мм С, мм Ød, мм H,  мм

TB 1503 3

15

45,0 36,5 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 1504 4 55,0 45,5 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 1505 5 63,0 52,0 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 1506 6 73,0 63,5 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 1510 10 107,0 97,0 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 1512 12 127,0 115 7,0 9,0 22,0 M3 18,0

TB 2503 3

25

54,0 43,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 2504 4 67,0 57,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 2505 5 80,0 68,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 2506 6 91,0 80,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 2510 10 139,0 128,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 2512 12 163,0 153,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 3503 3

35

54,0 44,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 3504 4 67,0 57,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 3506 6 91,0 80,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 3512 12 163,0 153,0 10,5 12,0 30,0 M4 19,0

TB 4503 3

45

70,0 58,0 14,0 16,5 38,0 M5 23,5

TB 4504 4 86,0 75,5 14,0 16,5 38,0 M5 23,5

TB 4506 6 120,0 108,0 14,0 16,5 38,0 M5 23,5

TB 4510 10 185,0 175,0 14,0 16,5 38,0 M5 23,5

TB 4512 12 220,0 210,0 14,0 16,5 38,0 M5 23,5

TB 6003 3

60

75,0 63,0 14,0 18,0 38,0 M6 30,0

TB 6004 4 93,0 80,0 14,0 18,0 38,0 M6 30,0

TB 6006 6 128,0 115,0 14,0 18,0 38,0 M6 30,0

TB 1003 3

100

86,5 75,5 15,0 22,5 43,5 M6 35,0

TB 1004 4 108,0 96,0 15,0 22,5 43,5 M6 35,0

TB 1006 6 153,0 140,0 15,0 22,5 43,5 M6 35,0
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 Применение
Предназначены для удобства монтажа 
электрических кабелей в цепях управ-
ления, сигнализации,освещения и т.п.

 Материал изготовления
- клеммы − анодированная медь 
(латунь);
- корпус − карболит;
- крышка − поликарбонат;
- вкладыш − ПВХ.

 Диапазон рабочих температур
-10…+100°С.

 Степень защиты
IP20

 Соответствие стандарту
ДСТУ IEC 60947-7-1.

 Условное обозначение
TC   XX   XXСерия колодок

Номинальный ток
Количество клеммных пар

Колодки серии ТС

1

Максимальное рабочее напряжение – АС 600В.

Тип Кол-во 
пар

Ном. ток,А A, мм B,мм C, 
мм D, мм E, мм H, мм Ød, 

мм Ød1, мм

ТС 603 3
60

86,0 43,0 29,0 27,0 15,0 32,0 5,5 M6
ТС 604 4 115,0 43,0 29,0 27,0 15,0 32,0 5,5 M6
ТС 1003 3

100
102,0 55,0 34,0 32,0 17,0 37,0 5,5 M6

ТС 1004 4 139,0 55,0 34,0 32,0 17,0 37,0 5,5 M6
ТС 1503 3

150
116,0 66,0 38,0 38,0 20,0 40,0 6,5 M8

ТС 1504 4 154,0 66,0 38,0 38,0 20,0 40,0 6,5 M8
ТС 2003 3

200
133,0 72,0 43,0 43,0 26,0 47,0 7,8 M8

ТС 2004 4 175,0 72,0 43,0 43,0 26,0 47,0 7,8 M8
ТС 3003 3

300
165,0 91,0 54,0 54,0 38,0 51,0 7,8 M10

ТС 3004 4 215,0 91,0 54,0 54,0 38,0 51,0 7,8 M10
ТС 4003 3

400
165,0 91,0 55,0 55,0 38,0 51,0 7,8 M10

ТС 4004 4 215,0 91,0 55,0 55,0 38,0 51,0 7,8 M10
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Номинальное напряжение,
Ue B  50 Гц до 400

Номинальный ток, In A до 275

Сечение подключаемого кабеля, 
мм² 1 - 95

*с контактной пастой

ACN-102

ACN-106

ACN-108

ACN-104

Наименование
Кол-во

соединяемых
проводов

ACN-102 
2

ACNп*-102

ACN-104
4

ACNп*-104

ACN-106
6

ACNп*-106

ACN-108
8

ACNп*-108

Клеммы соединительные 
Клеммы соединительные серии АСN(n)

 Применение
Предназначены для безвинтового 
соединения одножильных медных  
проводников без помощи инстру-
мента.

 Применение
Предназначены для присоедине-
ния и ответвления медных одно-
жильных и многожильных про-
водников в электрических цепях 
переменного тока.
Подключение осуществляется 
без использования инструмента. 
Имеется возможность измерения 
электрических параметров цепи 
без разбора и нарушения изоля-
ции соединения.

 Габаритные размеры

 Технические характеристики

 Технические характеристики

Сечение соединяемых проводов, мм²
одножильные 0,5…4,0

многожильные 0,08…2,5

Номинальное напряжение Un, B АС 50Гц 380

Номинальный ток In, A, при сечении
4 мм² 32

2,5 мм² 24

Наимено-
вание

Кол-во 
соединяемых

проводов
ACС-102 2

Наимено-
вание

Кол-во 
соединяемых

проводов
ACС-103 3

Наимено-
вание

Кол-во 
соединяемых

проводов
ACС-105 5

Клеммы соединительные 
универсальные серии АСC

 Габаритные размеры
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Колпачки концевые
 Применение
Предназначены для изоляции 
мест соединения проводов мето-
дом обжима.

 Материал изготовления
- втулка − луженая медь;
- изолятор − нейлон 66.

 Применение
Предназначены для изоляции 
мест соединения проводов мето-
дом скручивания.

 Материал изготовления
- втулка − луженая медь;
- изолятор − нейлон 66.

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

Изоляционные колпачки для 
скруток кабеля

Тип
H ØW ØD d Суммарное сечение

соединяемых проводов, мм2 Цвет
мм максимальное минимальное

Р71 15 8,7 6,5 2,5 3 1 серый
Р72 18 10 7,5 3,9 4,5 2,5 синий
Р73 21 11 8,5 4,4 5,5 2,5 оранжевый
Р74 24 13,6 10,8 4,8 11 3,5 желтый
Р75 27 16 12,7 5,5 20 5 красный

Тип А,мм ØD,мм Ød,мм
Сечение 

подключаемых 
проводов, мм²

S-3 18,0 5,5 2,0 1,25

S-4 20,0 7,0 3,0 2,0

S-5 25,0 10,0 4,0 6,0

 Применение
Предназначены для изоля-
ции и крепления токоведу-
щих шин внутри силовых 
шкафов и других устройств.

 Материал изготовления
- резьбовая втулка − латунь,
- корпус − карболит.

 Тип крепления
винтовой

Изолятор-держатель силовой 
шины SM 
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 Применение
Предназначены для удобства 
крепежа проводов, жгутов 
проводов и кабелей посредством 
винтов или саморезов.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Диапазон рабочих температур
-30…+85°С. Габаритные размеры

Тип А,
мм

B,
мм

C,
мм

ØD,
мм

Ød,
мм

F,
мм

1/8R 17,0 10,0 9,0 3,5 4,0 0,75

3/16R 18,0 10,0 9,0 5,0 4,0 0,75

1/4R 21,0 12,0 9,0 6,0 4,0 0,75

5/16R 22,0 12,0 9,0 7,0 4,0 1,0

3/8R 24,0 12,0 12,0 8,5 4,5 1,0

1/2R 30,0 14,0 12,0 11,0 4,5 1,0

5/8R 29,0 19,0 9,5 13,0 4,5 1,2

3/4R 38,0 21,0 12,0 18,0 4,5 1,4

1R 44,0 23,0 12,0 25,0 4,5 1,4

Ø

Ø

ИЗДЕЛИЯ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ КАБЕЛЯ
Скобы кабельные

 Технические характеристики

 Габаритные размеры

Тип Напр. пробоя
Uпр., кВ

Предел прочности
на разрыв σВ, кгс

Крутящий момент
 затяжки, Нм Вес, г

SM25 6 226,8 5 28

SM30 8 249,5 10 44

SM35 10 272,2 10 50

SM40 12 294,8 10 86

SM45 14 345,2 10 85

SM51 15 453,6 10 83

SM60 20 524,7 10 116

SM76 25 680,4 12 233

Тип H,мм ØB,мм P,мм M,мм C,мм

SM25 25 24 8 6 27

SM30 30 26 11 8 32

SM35 35 28 11 8 32

SM40 40 33 11 8 40

SM45 40 30 11 8 36

SM51 51 30 14 8 36

SM60 60 34 15 10 46

SM76 76 36 25 10 50
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 Габаритные размеры

Тип Цвет
L H ØD Ød LГВ

мм
4 мм

белый
черный

10
6 4 1,5

15
5 мм 7 5

1,86 мм
12

9,7 6

187 мм 9 7

8 мм 13
11

8

2
9 мм 15 9

20
10 мм 17 13 10

12 мм

белый

19 15 12 25

14 мм 23 17 14 2,6
30

16 мм 22 18 16
2,5

18 мм 24 21 18 37

20 мм 26 22 20

3

39

22 мм 30 25 22
40

25 мм 35 28 25

30 мм 48 36 30 52×2

Тип Цвет
L H D Ød LГВ

мм
4 мм

белый
черный

10 5
4

1,8

155 мм 5

6 мм 11 5,5 5,5

7 мм 13 7 6,7

168 мм 14
8

8

9 мм 15 9

10 мм 16
9

11
20

12 мм
белый

18 12

14 мм 21 11 14 2,0 23

 Применение
Предназначены для удобства 
крепежа проводов и кабелей 
различных сечений.

 Материал изготовления
нейлон 66, гвоздь оцинкованный.

Скобы кабельные с гвоздем
Скобы круглые

Ø

Ø

 Применение
Предназначены для удобства 
крепежа проводов и кабелей 
различных сечений.

 Материал изготовления
нейлон 66, гвоздь оцинкованный.

 Габаритные размеры

Ø

Скобы плоские
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Скоба металлическая СММ

Тип Ø кабеля,
мм

Ø скобы R,
мм

L, 
мм

СММ 6 6 9,5 31

СММ 8 8 12 33

СММ 12 12 15
37

СММ 15 15 18

СММ 18 18 21 42

СММ 20 20 23 45

СММ 22 22 26 48

СММ 25 25 29 51

СММ 32 32 33 64

6

 Применение
Предназначены для крепления 
металлорукава, кабеля и т. п..

 Материал изготовления
сталь оцинкованная.

 Применение
Предназначен для крепления различных 
видов кабелей и проводов к стенам из 
бетона, натурального камня, кирпича, 
газобетона, потолочным перекрытиям, 
гипсовой плите и гипсокартону, ДСП, 
ДВП, МДФ.

 Габаритные размеры

Крепеж «Ёлочка» для провода

Плоская Круглая

Тип Ød,
мм

B,
мм

L,
мм

L1,
мм

круглая

6 6,0 4,5 31,3 25,4

8 8,0 5,5 43,2 36,3

10 10,0 5,5 42,2 30,4

12 12,0 6,0 48,3 33,5

16 16,0 6,9 58,0 39,6

20 20,0 6,9 57,7 35,7

Тип I,
мм

B,
мм

L,
мм

L1,
мм

плоская

2 10,0 6,0 42,4 34,6

3 11,5 6,0 42,8 34,8

4 15,0 6,0 43,0 34,9

Ød

L1

l

L

B

Ød

L1

l

L

B
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медные серии SC
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Кабельные наконечники
медные серии SC

Хомуты кабельные
Хомуты простые

 Материал изготовления
- белые − нейлон 66,
- черные − УФ-стабилизированный 
нейлон 
(могут использоваться на открытом 
воздухе).

 Температура эксплуатации
-30...+80°С.

 Технические характеристики габаритные размеры

Тип Цвет Ø увязки,
мм L, мм W, мм Прочность,

кгс

60×3 белый 4…11 60 2,5 8

80×3 белый 4…16 78 2,5 8

100×3 белый, черный 4…26 98 2,5 8

100×4 белый 3...22 100 3,5 18

120×3 белый, черный 4…29 115 2,5 8

120×4 белый 3…30 120 3,5 18

150×3 белый, черный 4…40 146 2,5 8

150×4 белый, черный 3…35 150 3,5 18

180×4 белый 3...42 180 3,5 18

180×5 белый 3...42 180 4,5 22

200×3 белый 3…50 200 2,5 8

200×4 белый, черный 5…54 196 3,5 18

200×5 белый, черный 7…54 196 4,6 22

200×8 белый 8…52 196 6,5 55

220×4 белый 3…58 220 3,5 18

250×4 белый 3...65 250 3,5 18

250×5 белый 3...65 250 4,5 22

250×8 белый 4…63 250 7,5 55

280×5 белый 3…70 280 4,5 22

300×4 белый, черный 5…90 300 3,5 18

300×5 белый, черный 7…90 300 4,6 22,

300×8 белый 8…84 297 6,5 55

350×5 белый 3…90 350 4,8 22
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Хомуты с двойной защелкой

Тип Ø увязки,
≤мм

L,
мм

W,
мм

Прочность,
кгс

CHS-115DL 26,0 114,0 6,0 35,0

CHS-180DL 45,0 175,0 6,0 35,0

CHS-180DDL 45,0 185,0 9,0 50,0

CHS-260DL 65,0 262,0 8,8 50,0

CHS-350DL 103,0 360,0 9,0 50,0

W

L

 Применение
Предназначены для удобства увязки 
жгутов повышенной прочности.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Применение
Предназначены для увязки и 
крепления жгутов.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Технические характеристики габаритные размеры

Хомуты с площадкой под винт

Хомуты кабельные многоразовые

 Технические характеристики габаритные размеры

Тип Ø увязки, мм L, мм W, мм Прочность, кгс

CHS-110МТ 7…11 98,0 3,5 14,0

CHS-150МТ 7…32 145,0 3,5 14,0

CHS-200МТ 7...52 212,0 4,0 20,0

CHS-165SМТ 33,0 165,0 7,5 22,0

CHS-180SМТ 38,0 180,0 7,5 22,0

CHS-165SMT

CHS-180SMT

W
Ø4,5±0,3

L

21
,5

12
12

,4

L

L

CHS-165SMT

CHS-180SMT

W

W

W

L
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 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Технические характеристики габаритные размеры

 Технические характеристики габаритные размеры

 Технические характеристики габаритные размеры

Хомуты кабельные узелковые
многоразовые

Хомуты маркировочные

Тип Ø увязки,
≤мм

L,
мм

W,
мм

Прочность,
кгс

CHS-100RRT 22,0 101,0 2,5 8,0

CHS-150RRT 35,0 150,0 3,5 18,0

CHS-350RT 98,0 351,0 7,5 22,0

CHS-400RT 110,0 396,0 7,5 22,0

CHS-500RT 140,0 500,0 9,0 30,0

Тип Ø увязки,
 ≤мм L, мм Прочность,

кгс

CHS-120КТ 25,0 120,0 8,0
8,0
8,0

CHS-150КТ 35,0 150,0

CHS-180КТ 45,0 180,0

CHS-100BT 20,0 100,0 5,0

L

L

Тип Ø увязки,
≤мм

L,
мм

W,
мм

Прочность,
кгс

Размер 
площадки,

мм
CHS-100МКТ 22,0 100,0 2,5 8,0 25х9

CHS-110МКТ 22,0 115,0 2,5 8,0 21х11

CHS-200МКТ 53,0 205,0 2,5 8,0 25х9

L

W

100MKT          200MKT 110MKT 

CHS-100BT
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Хомуты быстрого монтажа
с дюбелем

Тип Ø увязки,
≤мм

Ø Монтаж
отверстия, мм

L,
мм

W,
мм

Прочность,
кгс

CHS-100РТ 22,0 4,5 100,0 2,5 8,0

CHS-120РТ 25,0 4,0 120,0 3,2 13,6

CHS-120РРТ 25,0 6,0 132,0 4,8 22,0

CHS-160РТ 38,0 6,0 160,0 4,8 22,0

CHS-190РТ 45,0 6,0 204,0 4,8 22,0

Тип H, мм A, мм B, мм D, мм

FTC-25SG 
(одинарный)

62,5
35 -

6,6
FTC-25DB 
(двойной) - 61

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Применение
Предназначены для удобства 
крепежа гладких труб к твердым 
поверхностям.

 Технические характеристики габаритные размеры

 Габаритные размеры

A

H

D FTC-25SG

B

H

D
FTC-25DB

Дюбель-крюк серии FTC

L

W
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Дюбель-хомут

Тип Ø увязки,
≤мм Ø, мм L,

мм
W,
мм

A,
мм

B,
мм

Прочность,
кгс

CHS-150EP 35,0 4,5 150,0 7,0 79,0 128,0 38,0

 Применение
Предназначены для удобства кре-
пления электрических проводов 
к гладким плоскостям. Содержат 
прямоугольный паз для крепления 
хомутов.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

Площадка для хомутов 
самоклеющаяся

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Технические характеристики габаритные размеры

 Габаритные размеры

Тип Цвет А,
мм

H,
мм

L,
мм Габаритные размеры

20×20
белый
черный

5,5 6,0 19,0

25×25 6,5 7,5 24,0

30×30 8,5
8,0

29,0

40×40 белый 11,5 38,0

C1

белый
черный

- 17 12

C2 - 20 14

A

L

B

M

самоклеющаяся

LН

LA
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 Применение
Предназначены для удобного 
и надежного крепления стяжек 
(хомутов) к поверхностям.
Крепятся дюбелем (саморезом) 
через специальное отверстие.

 Материал изготовления
нейлон 66.

 Температура эксплуатации
-20...+60°С.

 Цвет
CTH-1  ̶  белый
CTH-2  ̶  белый, черный

Площадка для хомутов

СТН-1
СТН-2А СТН-2В СТН-2С

3,0

 Габаритные размеры

9,5

Ø Ø5,8 Ø5,8

2,
8

9,5

3,
2

9,5

2,
8

Тип А,
мм

B,
мм

H,
мм

Клипсы монтажные

KM-1 27,0 44,0 42…58

KM-2 21,0 23,0 27…38

Тип А,
мм

B,
мм

H,
мм

Крепеж-клипсы для труб

SCP-16 16,0 22,0 25,0

SCP-20 19,0 26,0 26,0

SCP-25 23,0 30,0 35,0

КМ SCP 
M7

Клипсы КМ и SCP 
 Применение
Предназначена для удобства 
крепления металлорукава, 
гофротрубы к плоскостям.

 Материал изготовления
ПВХ

 Температура эксплуатации
-15...+60°С.

 Габаритные размеры
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Тип А,
мм

B,
мм

L,
мм

ØD,
мм

Ød,
мм

SMT-1 14,0 25,0 78,0 16,0/20,0 M7

SMT-2 13,0 26,0 92,0 21,0/25,0 M7

Ø

Клипса SМТ

Дюбель под клипсы SMT и SCP

 Габаритные размеры

SMT SCP

Наборные крепеж-клипсы

 Габаритные размеры
Тип Внешний Ø трубы, мм
Ø16 16,0±0,4

Ø20 20,0±0,4

Ø25 25,0±0,4

 Применение
Предназначены для удобства монтажа 
электрической сети, построенной 
на основе пластиковых гладких и 
гофрированных труб. Применяются 
для крепления труб к поверхности, а 
также для соединения труб под углом 
90° или прямого соединения.

 Материал изготовления
ПВХ.

 Температура эксплуатации
-15...+60°С.



184

Звонки громкого боя EBL

EBL-7502...EBL-3002 EBL-2004(СВ-8) красный

EBL-7502...EBL-3002 EBL-2004(СВ-8)

 Технические характеристики

Тип   
 Потребляемый

ток I, мА
 Макс. время 

непрерывной 
работы, мин

EBL-5502 

не более 5
350

200

AC 220

EBL-7502 
EBL-1002 
EBL-1502 
EBL-2002 
EBL-2502 
EBL-3002 
EBL-       2004 
(СВ-8)

Ном. 
напряжение

Un, В

Звуковое
давление,dB

65
70
75
78
80
85
90

80

 А, мм ØD, мм Ød, мм
 50   

80  75  5
105  100  
150  150  
195  200  
238  250  
282  300  

85  200  

65 —
Тип

EBL-5502 
EBL-7502 
EBL-1002 
EBL-1502 
EBL-2002 
EBL-2502 
EBL-3002 
EBL-       2004 
(СВ-8)

6

 Габаритные и установочные размеры

EBL-5502

 Назначение
Для систем звукового оповещения в 
общественных и производственных 
помещениях.

 Установка
Способ установки - винтами (саморе-
зами).

 Материал изготовления
- основание — механически прочный 
пластик;
EBL-2004 (СВ-8) — металл;
- резонатор EBL-5502...EBL-3002 — 
хромированная сталь;
EBL-2004 (СВ-8) — окрашенная сталь

 Диапазон рабочих температур
-10...+40°С.

 Степень защиты 
IP20.

 Соответствие стандартам
ГОСТ 12.2.007.0-75.
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Сальники PG

 Сальники

Тип ØD1,
мм

ØD2,
мм

L1,
мм

L2,
мм

L3,
мм

L4,
мм

ØB1,
мм

Диапазон
Ø кабеля, мм

PG 7 12,1 8,7 8,3 5,0 15,0 13,8 6,9 3.5-6

PG 9 16,2 11,1 8,7 4,6 16,1 15,7 8,9 4-8

PG 11 18,2 13,4 8,7 5,1 18,1 17,9 11,3 5-10

PG 13,5 20,1 15,5 8,7 5,0 19,2 18,3 12,8 6-12

PG 16 22,3 17,6 11,3 5,2 20,2 18,1 13,7 10-14

PG 18 24,1 19,1 11,1 5,1 21,1 20,5 15,8 12-15

PG 21 26,7 21,4 11,1 5,1 23,0 22,0 17,4 13-18

PG 29 35,9 28,8 11,9 6,9 24,4 23,5 25,3 18-25

PG 36 46,4 39,1 16,0 7,8 30,7 27,3 31,9 22-32

PG 42 53,9 46,7 15,4 7,9 33,2 28,5 37,1 30-38

PG 48 60,2 52,6 18,0 7,9 35,5 30,3 45,1 34-44

L4

Место уплотнения

Ø
B1

Ø
D

1

Ø
D

2

L1 L2

L3

 Применение
Предназначены для механической 
защиты вводов электрических 
устройств от воздействия природ-
ных факторов и дополнительной 
фиксации проводов.

 Материал изготовления
- корпус − полиамид (РА66).
- уплотнитель − маслоустойчивая 
резина.

 Диапазон рабочих температур
-25...+90°С.

 Степень защиты обеспечиваимая
IP54

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

Сальники резиновые
 Применение
Предназначены для герметичного 
ввода кабеля (провода).

 Материал изготовления
силиконовая резина.

 Диапазон рабочих температур
-20...+80°С.

 Степень защиты обеспечиваимая
IP34

Тип ØD,
мм

Ød1,
мм

Ød2,
мм

Ød3,
мм

Ød4,
мм

Ød5,
мм

H,
мм

h1,
мм

26 мм 26 14 18 21,5 26,5 32 12,1 2,5

36 мм 36 19 23,5 28,5 36 43 16,5 3

Ød5

Ød4

Ød3
Ød2

Ød1

ØDh1

H
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D – диаметр до усадки;
d – диаметр после усадки.

ød øD

Термоусаживаемые трубки

 Технические характеристики Ассортимент и габаритные размеры
Температура эксплуатации, °С  -40…+100 

Температура усадки, °С  +90…180 
Продольная максимальная усадка, % 10 
Устойчивость к растяжению, МРа 12,5 

Удлинение при разрыве, %  570 
Электрическая прочность, кВ/мм 
Длина, м 1

25,5 

 

Тип  D, мм d, ммd, мм 
1,0/0,5 1,3 0,5 

1,5/0,75 1,8 0,75 

2,0/1,0 2,4 1,0 

3,0/1,5 3,4 1,5 

4,0/2,0 4,3 2,0 

5,0/2,5 5,3 2,5 

6,0/3,0 6,4 3,0 

7,0/3,5 7,4 3,5 

8,0/4,0 8,4 4,0 

9,0/4,5 9,4 4,5 

10,0/5,0 10,5 5,0 

11,0/5,5 11,5 5,5 

12,0/6,0 12,5 6,0 

13,0/6,5 13,5 6,5 

14,0/7,0 14,5 7,0 

15,0/7,5 15,5 
7,5 

16,0/8,0 16,5 

Тип D, мм d, Тип d, мм
17,0/8,5 17,5 8,5 

18,0/9,0 18,5 9,0 

20,0/10,0 20,5 10,5 

22,0/11,0 22,5 11,5 

25,0/12,5 25,8 13,0 

28,0/14,0 28,8 14,5 

30,0/15,0 30,8 15,5 

35,0/17,5 35,8 18,0 

40,0/20,0 41,0 20,5 

50,0/25,0 51,0 25,0 

60,0/30,0 61,0 30,5 

70,0/35,0 71,0 35,5 

80,0/40,0 81,0 41,0 

90,0/45,0 91,0 45,0 

100,0/50,0 101,0 50,0 

   

   

 Назначение
Для изоляции мест соединения 
проводов.

 Материал изготовления
Модифицированный термополимер —
композит на основе полиэтилена 
высокого давления.

 Назначение
Для оперативной увязки проводов 
в жгут.

 Материал изготовления:
полиэтилен (РЕ).

 Температура эксплуатации: 
-5…+80°С. Габаритные размеры

Цвет - красный, желтый, зеленый, синий,
прозрачный, желто-зеленый, белый, черный

W

ØD

Ø
P

Спиральная обвязка для провода

Тип Внутр. Ø 
d, мм

Наружн. 
ØD, мм

Ширина об-
вязки W, мм

Ø провода 
Р, мм

Длина 
L, м

SWB-03 3 4,6 6 3-20

10

SWB-06 4 6 7 4-50

SWB-08 6 8 9 6-60

SWB-10 7,5 9 14 7,5-60

SWB-12 9 11
15

9-65

SWB-15 12 14 12-75

SWB-19 15 19 21 15-100

SWB-24 20 22 25 20-130

SWB-30 22 25 31 22-350
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Наборы термоусаживаемых трубок
в пластмассовом боксе

Диаметр
трубки,

мм

Длина
трубки,

мм

Количество,
шт

1,5

100

30

2,5 30

4,0 20

6,0 10

10,0 6

13,0 4

Цвет трубки
Диаметр
трубки,

мм

Длина
трубки,

мм

Количество, 
шт

Черный 1,5

100

30

Жолтый 2,5 30

Красный 4,0 20

Зеленый 6,0 10

Синий 10,0 6

Белий 13,0 4

 Ассортимент и технические характеристики
Набор HST-100B (черный) – 100 шт Набор HST-100C (цветной) – 100 шт.



188

 Технические характеристики
Температура эксплуатации, °С -20…+125
Температура усадки, °С +125
Температура размягчения, °С +90
Продольная максимальная усадка,
%

10

Коэффициент усадки 3:1
Предел прочности на разрыв, 
МПа

не менее 10,4

Электрическая прочность, 
кВ/мм

не менее 15

Объемное сопротивление, 
Ом/см

не менее 1013

Адгезия клеевого слоя, кг/см2 4
Водопоглощение, % не более 0,4

Термоусаживаемая трубка 
на клеевой основе

 Назначение
Для электрической изоляции, 
защиты от внешних механических 
и химических воздействий. Может 
применяться как на открытом 
воздухе, так и под землей.

 Способ применения
- внутренний диаметр трубки должен 

быть немного больше диаметра 
предмета, на который производится 
усадка (10-15%);

- при обрезке следует делать 
ровные срезы на краях трубки;

- термоусадку трубки следует 
производить с помощью фена по 
направлению от центра к краям;

- необходимо придерживаться опти-
мальной температуры нагрева для 
уменьшения времени стягивания

D – диаметр до усадки;
d – диаметр после усадки.

ød øD

 Ассортимент и габаритные размеры

Тип D, мм d, мм Толщина,мм Длина, м Цвет Вид нанесения клея
ТСК ø3,2мм 3 1 0,5

1

черный

сплошной

ТСК ø4,8мм 5 1,7 0,5
ТСК ø6,4мм 6 2 0,5

зеленый,
синий,

красный

ТСК ø7,9мм 8 2,7 0,5
ТСК ø9,5мм 9 3 0,8
ТСК ø12,7мм 13 4,3 0,8
ТСК ø15мм 15 5 0,8
ТСК ø19,1мм 19 6,5 0,8
ТСК ø25мм 25,4 8,5 1,0
ТСК ø30мм 30 10,2 1,0

черный

ТСК ø35мм 35 11,5 1,0
ТСК ø50мм 50 17 1,2
ТСК ø60мм 60 21 1,2
ТСК ø70мм 70 23 1,2

спиральный

ТСК ø80мм 80 26,5 1,2
ТСК ø90мм 90 30 2,0
ТСК ø100мм 100 33,3 2,0
ТСК ø120мм 120 40 2,0
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Щитки модульные

Тип Макс. кол-во полюсов Габариты, мм

WK 1/2 2 47×136×60

WK 3/4 4 86×136×60

K 1/3 3 60×136×65

K 3/6 6 112×136×65

ОВ-2 2 53×140×83

ОВ-3 3 62×138×87

ОВ-4 4 100×140×83

ОВ-5 5 96×138×89

ОВ-6 6 130×139×83

 Назначение
Предназначены для установки 
модульных автоматических 
устройств, имеющих стандартное 
крепление для установки на DIN-
рейку. Снабжены отверстием для 
пломбирования.

 Степень защиты
IP30

WK K OB

 Технические характеристики габаритные размеры

Коробки для электросчетчиков 
Е1

 Назначение
Предназначены для наружной уста-
новки, размещения однофазных 
счетчиков электроэнергии вместе с 
автоматическими выключателями.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горение.

 Назначение
Для запирания электрических сборок, 
шкафов, почтовых ящиков для защиты 
от несанкционированного доступа.

 Материал изготовления
- Замок – оцинкованная сталь.
- Ключ – никелированная сталь.

Замки с ключом

 Габаритные и установочные размеры

90˚

L

A

Ø
d

C

H B

F

Тип
А В С Н ød L F

мм
MS 402 16,2 4,2 3,0 19,0 22,1 40,5 13,5
MS 403 24,0 4,1 2,9 20,0 21,9 32,1 16,2
MS 405 22,0 6,0 3,1 16,5 24,8 18,5 17,8

MS 402 MS 403 MS 405
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Монтажные коробки
Универсальные распределительные 
коробки

 Назначение
Предназначены для удобной 
разводки скрытой внутренней 
электропроводки 
в бетонных и кирпичных стенах, а 
также в стенах из гипсокартона.

 Материал изготовления
коробка – полипропилен,
крышка – полистирол,
саморезы – сталь.

 Степень защиты
IP20

Особенности комплектации
• Для твердых стен - наличие двух пар пластиковых заглу-
шек, закрывающих ниши, которые могут быть использованы 
как дополнительные разветвительные отверстия.
• Для гипсокартона - с комбинированным креплением в 
виде двух пар самореза и пластиковой лапки.
• Клеммная колодка в комплект не входит.

Распределительные коробки

 Технические характеристики

 Назначение
Предназначены для разветвления 
кабелей и проводов. Содержат кре-
пежные элементы для установки 
клеммных колодок и встроенные 
резиновые сальники - гермовво-
ды. Устанавливаются посредством 
винтов (саморезов).

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние.

Тип (размер) Кол-во вводов Ø ввода, мм IP
50×50

4

25,0

4480×50

85×85×50

7
100×100×70

55

150×110×70

150×150×70

200×100×70 8

200×155×80 10

33,0
255×200×80

12
300×250×120

400×350×120 16

 Способ монтажа
с помощью винтов (саморезов).

 Степень защиты
IP54

 Цвет
Черный, серый

 Габаритные размеры
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Тип (размер) Кол-во вводов Диаметр ввода, 
мм IP

Для бетонных, кирпичных стен

85х85х45 6
20, 16

20
100х100х45

8
130х130х95

25,16, 20
160х160х65

200х200х70 25,16, 20, 32

Для гипсокартонных стен

85х85х45 6
20, 16

20
100х100х45

8
130х130х95

25,16, 20
160х160х65

200х200х70 25,16, 20, 32

 Технические характеристики

 Технические характеристики

Особенности конструкции
• Наличие ребер жесткости за счет торцевых фланцев и внутренних элементов конструкции.
• Выламываемые пазы под вводы (на боковой поверхности 4 шт , на тыльной поверхности 2 
шт с габаритом 16×20 мм, 2 круглых паза диаметром 16 мм на боковой поверхности) позво-
ляют решить любую задачу разветвления соединительных проводов.
• Наличие отверстий для крепления инсталляции с помощью саморезов.
• Упорные ограничители предназначены для удобства монтажа необходимого количества 
наборных коробок (возможность предварительной сборки) с фиксированным межцентровым 
расстоянием – кассетный метод.

Размеры, мм Ø60×40

Крепежное расстояние, мм 60

Допустимая степень загрязнения 3

Напряжение изоляции Ui, B 400

Степень защиты IP00  Одиночная        Наборная

Монтажные коробки стандартные
 Назначение
Предназначены для разветвления 
монтажных проводов, а также 
установки розеток и выключателей 
в стенах из кирпича, бетона, 
газобетона, пенобетона и т.п.

Особенности комплектации
• Для твердых стен - наличие двух пар пластиковых заглушек, закрывающих ниши, которые 
могут быть использованы как дополнительные разветвительные отверстия.
• Для гипсокартона - с комбинированным креплением в виде двух пар самореза и пластико-
вой лапки.
• Клеммная колодка в комплект не входит.
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 Технические характеристики

Тип Длина,
мм

Перфорация DIN-рейкa
Материал

изготовленияДлина,
мм

Ширина,
мм

A, 
мм

В,
мм

L,
мм

L1,
мм

TS-35-0,8 1000 12,0 4,5 0,8 6,0 35,0 27,0

Оцинкованная
сталь

TS-35-1 1000 12,0 4.5 1,0 6,0 35,0 27,0

TS-35-1,5 1000 15,0 6,2 1,5 15,0 35,0 27,0

TS-32 1000 15,5 6,4 1,2 15,0 32,0

ПВХ* 114 7,0 5,0 1,0 10 35,0 25,0
ПВХ, не

поддерживающий
горение

*Наличие поперечной перфорации позволяет разделить ПВХ DIN-рейку на 
части, размером 37 и 74 мм, что соответствует 2 и 4 модулям по 18,5 мм.

DIN-рейка

 Технические характеристики

Монтажные коробки 
«универсальные»

 Назначение
Предназначены для разветвле-
ния монтажных проводов, а также 
установки розеток и выключателей 
в стенах из гипсокартона.

Размеры, мм Ø65×45

Крепежное расстояние, мм 60

Допустимая степень загрязнения 3

Напряжение изоляции Ui, B 400

Степень защиты IP00

Особенности комплектации
• Укомплектованы специальными соединителями, которые позволяют жестко соединить 
коробки в блок.
• Все коробки укомплектованы крепежными шурупами, выполнеными из стали с антикорро-
зионным покрытием.

TS-35-08
TS-35-1

TS-35-1,5

B

L

A

L1

ПВХ

B

A

L1

L

TS-32

A

B

L

9
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 Назначение
Для соединения медных 
проводников методом пайки 
и герметизации спаянного участка.

 Материал изготовления
- припой – олово,
- гильза – термополимер.

 Технические характеристики

Рабочий диапазон температур, °С -55 ÷ 125
Диапазон температур усадки, °С 80 ÷ 180
Начальная температура плавки припоя, °С 160
Усадка гильзы 2:1
Степень защиты IP67

 Ассортимент и габаритные размеры

Тип Цвет
Сечение 
кабеля, 

мм²

До усадки После усадки Кольцо припоя
L, 

±1,5ммØa, 
±0,2мм

b, 
±0,15мм

Øa, 
±0,2мм

b, 
±0,15мм

Øс, 
±0,1мм

d, 
±0,15мм

е, 
±0,1мм

ТГ-11 белый 0,25-0,34 1,7 0,40 1,1 0,50 1,8 0,35 2,0 25
ТГ-21 красный 0,5-1,0 2,7 0,40 1,5 0,60 2,8 0,55 3,0 40
ТГ-31 синий 1,5-2,5 4,5 0,40 2,1 0,78 4,8 0,55 4,0 40
ТГ-41 желтый 4,0-6,0 6,0 0,45 3,4 0,80 6,2 0,55 4,0 40

Термоусаживаемая гильза серии ТГ

a

b

L
e

d

d

c
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 Технически характеристики
- Температура окружающей среды, 
при которой сохраняются рабочие 
характеристики: от -30 до +50°С.
- Температура хрупкости: не выше 
-30°С.
- Растяжимость: 100-150%.
- Относительное удлинение при раз-
рыве: не менее 170%.
- Диэлектрическая прочность (напря-
жение на пробой): до 5000В.
- Клеящее вещество: каучуковый 
клей.

Изоляционная лента ПВХ

Тип (размер) Цвет

0,13мм Х 19мм Х 5м синий, черный, желтый, красный,
зеленый, белый, коричневый, серый, 
оранжевый, фиолетовый, розовый
Набор №2 (1 серая +1 оранжевая +1 
коричневая +1 фиолетовая+1 розовая)

0,13мм Х 19мм Х 15м синий, черный, белый, желто-зеленый, 
желтый, зеленый, красный

0,13мм Х 19мм Х 10м синий, черный, желтый, красный,
зеленый, белый, желто-зеленый
Набор №1 (2 черные+2 синие+2 крас-
ные+2 зеленые+2 белые)
Набор №4 (2 черные+2синие+1 жел-
то-зеленая)

0,13мм Х 19мм Х 50м

0,13мм Х 19мм Х 20м

синий, черный, желтый, красный,
зеленый, белый, желто-зеленый,
коричневый, серый, оранжевый,
фиолетовый, розовый
Набор №1 (2 черных +2 синих+2 крас-
ных+2 зеленых+2 белых)
Набор №2 (1 серая +1 оранжевая +1 
коричневая +1 фиолетовая+1 розовая)
Набор №3 (2 черных+2 синих+2 жел-
тых+1 красная+1 зеленая+1 белая+1 
желто-зеленая)

 Назначение
Для удобства маркирования прово-
дов. Маркировка выполнена в виде 
секционированного кембрика специ-
альной формы.

Кабельная маркировка

Тип Сечение 
пров., мм2 

Н, 
мм 

D, 
мм 

Кол-во, 
шт Обозначение 

ЕС-0 0,75…1,5 4 6 1000 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, N, А, B, С, L, земля ЕС-1 1,5…4 5 
7 ЕС-2 3,1…8 

6 
500 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, N, А, B, С
ЕС-3 5,2…10 8 250 

D

H
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НАКЛЕЙКИ «ЗНАКИ БЕЗОПАСНОСТИ»
Знак “Опасность поражения
электрическим током”

Знаки “Заземление”, “Нейтраль”, 
“Защитное заземление”

Ширина знака, мм Количество на листе Цвет 
160 4 

знак - черный, 

фон - желтый 

130 6 

100 8 

80 10 

45 28 

25 60 

• Цвет: знак - черный, фон - желтый.
• Размер знака: диаметр 20 мм.
• Количество знаков на листе: 21 шт.
• «Заземление» (большой) — диаметр 40 
мм,
на листе 18 шт

 Назначение
Для наклеивания в электрооборудо-
вании, согласно ПУЭ.

PE PE PE N N N

N N N

N N N

N N N

N N N

N N N

N N N

PE PE PE

PE PE PE

PE PE PE

PE PE PE

PE PE PE

PE PE PE

Знаки прозрачные “380В”, “220В”, 
“48B”, “42В”, “36В”, “24В”, “12В”

• Цвет: знак - черный, фон - прозрач-
ный.
• Размер знака: 17×10 мм.
• Количество знаков на листе: 60 шт.
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Знаки желтые “380В”, “220В”, 
“48B”, “42В”, “36В”, “24В”, “12В”

Знак “Опасно”

Знаки “Набор №1 “состояние-фаза”, 
“Набор №2 “ввод-направление”

• Цвет: знак - красный, фон - белый.
• Размер знака: 148х105 мм.
• Количество знаков на листе: 2 шт.

• Цвет: знак - черный, фон - прозрачный.
• Размер знака: 46х8 мм.
• Количество знаков на листе: 28 шт.

№1                       №2

• Цвет: знак - черный, фон - желтый.
• Размер знака: 90х38 мм, 45х21.
• Количество знаков на листе: 9, 30 шт.



Системы укладки
кабелей
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 Габаритные размеры

Аксессуары к кабель-каналам

Системы укладки кабелей
Пластмассовые короба 
(кабель-каналы)

 Назначение
Предназначены для удобства 
прокладки электрических сетей 
внутри помещений.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние.

 Способ монтажа
При монтаже элементы кабельно-
го канала крепятся к основанию с 
помощью винтов (саморезов) сты-
куются между собой посредством 
пластмассовых угловых соедини-
телей.

 Температура монтажа
-5°С…+60°С

 Степень защиты
IP44

 Цвет
Белый

 Назначение
Предназначены для плотного и 
эстетичного соединения
кабель-каналов.

 Цвет
Белый

А, мм В, мм Длина, м Кол-во в упак., шт
12 12

2

50

15 10 50

16 16 25

20 10 30

25 16 25

25 25 15

40 16 15

40 25 10

40 40 4

50 16 15

50 25 10

60 40 4

60 60 4

70 20 10

80 40 2

80 60 2

100 40 2

100 60 2

Угол
внутренний

Угол
внешний

Соединитель
на стыкЗаглушкаТройникУгол

плоский

A

B
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А, мм В, мм Длина, м
15 20

2

20 20

25 20

25 25

45 25

30 30

50 30

25 40

30 40

40 40

25 45

65 45

50 50

80 50

45 60

60 60

45 65

45 80

55 80

80 80

100 100

A

B

Пластмассовые 
перфорированные короба

 Назначение
Предназначены для удобства 
монтажа электропроводки внутри 
электроустановок.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние.

 Температура монтажа
-5°С…+60°С

 Цвет
Серый

 Габаритные размеры

 Габаритные размеры

Тип W,
мм

H,
мм Длина, м

25×8/2000мм 25,0 8,0 2

35×10/2000мм 35,0 10,0 2

50×15/2000мм 50,0 15,0 2

70×20/2000мм 70,0 20,0 2

 Назначение
Предназначены для про-
кладки электрических сетей 
внутри помещений по полу.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий 
горение.

 Температура монтажа
-5°С…+60°С

 Степень защиты
IP44

 Цвет
Белый

Пластмассовые
напольные короба

W

W

H
H
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Трубы пластмассовые
гладкие жесткие

 Габаритные размеры

 Назначение
Предназначены для удобства 
прокладки электрических сетей 
(силовых и сигнальных) внутри и 
снаружи помещений.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние.

 Монтаж
При монтаже трубы крепятся к 
основанию с помощью крепежных 
элементов и соединяются между 
собой с помощью пластиковых 
соединителей.

 Температура монтажа
 - монтажа -5°С…+60°С,
 - рабочая -25°С…+60°С.

 Сопротивление изоляции
более 100МОм.

 Степень защиты
IP65

 Цвет
Белый

Наименование Внутренний 
диаметр, мм Упаковка, шт 

Труба ПВХ гладкая d16(1.2)/3000мм 13,6 25 

Труба ПВХ гладкая d20(1.2)/3000мм 17,6 25

Труба ПВХ гладкая d25(1.2)/3000мм 22,4 25

Труба ПВХ гладкая d32(1.2)/3000мм 29,2 10 

Муфта соединительная,
прямая

Тройник соединительный,
неразборный

Угол 90°,
неразборный

Аксессуары к трубам
 Назначение
Аксессуары предназначены для 
удобства монтажа электрических 
сетей, построенных на основе 
пластмассовых гладких жестких 
труб. Применяются для соедине-
ния труб под углом 90° или прямо-
го соединения. Размеры аксессуа-
ров соответствуют размерам труб.

 Цвет
Белый
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Металлорукав

 Габаритные размеры

Тип Диаметр 
условного 

прохода, мм

Наибольш. 
наружн D, 

мм

Наимен. 
внутр. d, 

мм

Мин. ради-
ус изгиба, 

мм

Длина, 
м

Диаметр 
бухты, 

мм

Высота 
бухты, 

ммбез упл. с упл.

РЗ-Ц-3,8 — 3,8 6,2 3,0 25

100

280 100
РЗ-Ц-6 — 6 9,8 5,1 35 290 110
РЗ-Ц-8 РЗ-ЦХ-8 8 11,6 7,8 40 360

150
РЗ-Ц-10 РЗ-ЦХ-10 10 13,9 9,1 55 380
РЗ-Ц-12 РЗ-ЦХ-12 12 15,9

10,9 75
400 180

РЗ-Ц-15 РЗ-ЦХ-15 15 18,9 430 210
РЗ-Ц-18 РЗ-ЦХ-18 18 21,8 16,9

90
50

450
170

РЗ-Ц-20 РЗ-ЦХ-20 20 24,0 18,7 470
РЗ-Ц-22 РЗ-ЦХ-22 22 26,0

20,7 110
480

180
РЗ-Ц-25 РЗ-ЦХ-25 25 30,8

25
450

РЗ-Ц-32 РЗ-ЦХ-32 32 38,0 30,4 150 470 240
РЗ-Ц-38 РЗ-ЦХ-38 38 44,0 36,4 180 500

270
— РЗ-ЦХ-50 50 58,7 46,5 245 20 620
— РЗ-ЦХ-60 60 70,3 56,5 290

10
650 400

— РЗ-ЦХ-75 75 85,5 71,5 350 790 180
— РЗ-ЦХ-100 100 110,0 96,0 395 1000 270

 Назначение
Для прокладки электрических сетей 
внутри и снаружи помещений. Обеспе-
чивает защиту кабелей от механических 
повреждений, воздействия окружаю-
щей среды и экранирование паразитно-
го электромагнитного излучения.
Металлорукав с уплотнением при-
меняется в сильно запыленной и 
загазованной окружающей среде при 
температуре до 120°С.

 Материал изготовления
Стальная оцинкованная лента с или 
без уплотнения. Уплотнение реализу-
ется с помощью хлопчатобумажной 
нити, закладываемой в замок метал-
лорукава.

 Степень защиты
IP40, IP50 с уплотнением.
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Металлорукав легкий 
 Назначение

Для прокладки электрических сетей 
внутри и снаружи помещений. Обеспе-
чивает защиту кабелей от механических 
повреждений, воздействия окру¬жаю-
щей среды и экранирование паразитно-
го электромагнитного излучения.
Протяжка – специальная проволока 
внутри изделия, которая позволяет лег-
ко пропускать кабель через рукав.

 Материал изготовления
Стальная оцинкованная лента, толщи-
ной меньше  стандартной.

 Степень защиты
IP40.

 Габаритные размеры

Тип
Диаметр 

условного 
прохода, мм

Наибольш. 
наружн D, 

мм

Наимен. 
внутр. d, 

мм

Мин. 
радиус 

изгиба, мм

Разрывн. 
усилие, кгс 
не менее

Длина, 
м

РЗл-Ц-12 РЗл-Ц-12 с прот. 12 15,9 10,9
75

40

50
РЗл-Ц-15 РЗл-Ц-1512 с прот. 15 18,9 13,9

50
РЗл-Ц-18 РЗл-Ц-1812 с прот. 18 21,9 16,9

90
РЗл-Ц-20 РЗл-Ц-2012 с прот. 20 24,0 18,7

55
РЗл-Ц-22 РЗл-Ц-2212 с прот. 22 26,0 20,7

110
РЗл-Ц-25 РЗл-Ц-2512 с прот. 25 30,8 23,7 60 25

ØD, мм Ød, мм L, м

16 10,7 100

20 14,1 100

25 18,3 50

32 24,3 25

40 33,9 25

D

d

L  Назначение
Предназначены для удобства 
прокладки электрических сетей 
внутри помещений.

 Материал изготовления
ПВХ, не поддерживающий горе-
ние.

 Сопротивление изоляции
более 100МОм.

 Степень защиты
IP65

Трубы пластмассовые 
гофрированные гибкие

Монтаж
При монтаже трубы крепятся к 
основанию с помощью крепеж-
ных элементов и соединяются 
между собой с помощью пласти-
ковых соединителей.

Температура
 - монтажа -5°С…+60°С,
 - рабочая -25°С…+60°С.

 Габаритные размеры
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Техника безопасности при эксплуа-
тации электрооборудования.

Действие электрического тока на человека.
В зависимости от условий, при которых чело-

век подвергается действию электрического тока, 
последствия этого действия могут быть различ-
ны. Но всегда нужно ожидать его действия на 
нервную систему, которое наиболее опасно. Как 
известно, работа сердца регулируется нервными 
импульсами, исходящими от нервной системы, 
под действием которых происходит его сокра-
щение в определенном ритме. Дыхание также 
управляется нервной системой. Действие элек-
трического тока нарушает воздействия нервной 
системы на работу сердца и дыхания. Это может 
привести к беспорядочному сокращению мышц 
сердца (фибрилляция), что равносильно его 
остановке, и к остановке дыхания, что ведет к 
летальному исходу.

Воздействия тока на нервную систему выража-
ются в виде электрического удара и шока.

Электрический удар в зависимости от послед-
ствий можно разделить на пять степеней:

1 – едва ощутимое сокращение мышц,
2 – судорожное сокращение мышц с сильны-

ми болями, без потери сознания, при этом могут 
быть механические травмы под действием со-
кращения мышц,

3 - судорожное сокращение мышц с потерей 
сознания, но с сохранившейся работой сердца и 
дыхания,

4 – потеря сознания с нарушением работы 
сердца и дыхания,

5 – клиническая смерть, когда человек не ды-
шит, у него не работает сердце и отсутствуют 
другие признаки жизни.

При своевременной помощи человека еще 
можно вернуть к жизни.

Электрический шок имеет фазы возбуждения 
и торможения.

Фаза возбуждения характеризуется сохране-
нием активности и работоспособности, но потом 
она переходит в фазу торможения, которая отме-
чается понижением давления, учащением пуль-
са, ослаблением дыхания, возникает угнетенное 
состояние, потом клиническая смерть, которая 

без оказания помощи может перейти в биологи-
ческую.

Возможны и другие воздействия тока на чело-
века.

Тепловое воздействие характеризуется тепло-
выми ожогами. Химическое воздействие сопро-
вождается электролизом крови и других раство-
ров в организме, что приводит к изменению их 
химического состава и, как следствие, нарушает 
функции организма. Механическое воздействие 
приводит к различным травмам частей тела под 
действием непроизвольного сокращения мышц.

Основное значение при действии на челове-
ка имеет величина проходящего через его тела 
тока, но влияет и род тока, его частота, путь тока 
через тело человека, продолжительность дей-
ствия и особенности организма пострадавшего.

Различные величины тока частотой 50Гц дей-
ствуют следующим образом:

 5…10мА – боль в мышцах, судорожное их 
сокращение, руки с трудом можно оторвать от 
электродов;

 10…20мА – боли, руки невозможно ото-
рвать от электродов;

 25…50мА – боль в руках и груди, дыхание 
затруднено, возможен паралич дыхания и поте-
ря сознания;

 50…80мА – при длительном действии воз-
можна клиническая смерть;

 100мА и более – при длительности более 3с 
возможна клиническая смерть.

 

На рисунке показана эквивалентная схема 
сопротивления тела человека при его касании 
проводников так, что ток идет через тело. Сопро-
тивление тела человека ZT зависит от активного 
сопротивления кожи RK, емкости наружных сло-
ев кожи CK и внутреннего сопротивления тела 
человека RT.

При постоянном токе, а также при малых на-
пряжениях прикосновения (42В) переменного 
тока частотой 50Гц полное сопротивление тела 
человека может быть вычислено по формуле 

ZT = 2RK + RT

и составляет 6…100кОм.

RK RT RK

CK CK

Техническое приложение
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При напряжении прикосновения более 50В 
происходит электрический пробой кожи, при 
этом полное сопротивление тела человека умень-
шается и становится равным ZT = RT.

При расчетах сопротивление тела человека 
принимается равным 1кОм при напряжении при-
косновения 50В и более и 6кОм при напряжении 
прикосновения 42В.

Предельно допустимые величины напряжений 
прикосновения и токов, протекающих через тело 
человека, нормируются в зависимости от режи-
ма работы электроустановки – нормального или 
аварийного, вида установок – бытовых или про-
изводственных, длительности воздействия тока.

В аварийном режиме бытовых электроустано-
вок при длительном воздействии более 1с допу-
стимые величины напряжения 12В и тока 2мА.

В аварийных режимах производственных элек-
троустановок допустимые величины напряжения 
прикосновения и тока, проходящего через человека:

при длительности воздействия более 1с.

Классификация помещений по степени опас-
ности поражения людей электрическим током.

В соответствии с требованиями ПУЭ в отноше-
нии опасности поражения людей электрическим 
током все помещения делятся на три группы:

1. Помещения с повышенной опасностью. Об-
ладают хотя бы одним из следующих признаков: 
сырость (относительная влажность воздуха пре-
вышает 75%), токопроводящая пыль, токопро-
водящие полы, высокая температура воздуха 
(более 35°С), возможность одновременного при-
косновения человека к металлическим корпусам 
электроприборов и к заземленным конструкциям 
здания.

2. Особо опасные помещения. Имеют один из 
следующих признаков: особая сырость (потолок, 
стены, пол покрыты влагой), химически активная 
среда, одновременно имеются два признака для 
помещений с повышенной опасностью.

3. Помещения без повышенной опасности. Не 
обладают признаками помещений с повышенной 
опасностью и особо опасных помещений.

Примеры перечисленных групп помещений и 
рекомендуемые значения переменного напря-

жения для питания бытовых приборов и светиль-
ников приведены в таблице.

Способы защиты от поражения электриче-
ским током в электроустановках (ЭУ).

Существуют следующие способы защиты, при-
меняемые отдельно или в сочетании друг с другом:

 защитное заземление,
 зануление,
 защитное отключение,
 электрическое разделение сетей разного 

напряжения,
 применение малого напряжения,
 изоляция токоведущих частей,
 выравнивание потенциалов.

В ЭУ напряжением до 1000В с изолированной 
нейтралью и в ЭУ постоянного тока с изолирован-
ной средней точкой применяют защитное зазем-
ление в сочетании с контролем изоляции или за-
щитное отключение.

В этих ЭУ сеть напряжением до 1000В, связан-
ную с сетью напряжением выше 1000В через 
трансформатор, защищают от появления в этой 
сети высокого напряжения при повреждении 
изоляции между обмотками низшего и высшего 
напряжения пробивным предохранителем, ко-
торый может быть установлен в каждой фазе на 
стороне низшего напряжения трансформатора.

В ЭУ напряжением до 1000В с глухозаземлен-
ной нейтралью или заземленной средней точкой 
в ЭУ постоянного тока применяется зануление 
или защитное отключение. В этих ЭУ заземление 
корпусов электроприемников без их заземления 
запрещается.

Защитное отключение применяется в качестве 
основного или дополнительного способа защиты 
в случае, если не может быть обеспечена безо-
пасность применением защитного заземления 
или зануления или их применение вызывает 
трудности.

При невозможности применения защитного 
заземления, зануления или защитного отключе-
ния допускается обслуживание ЭУ с изолирую-
щих площадок.

Переменный ток 50 Гц
400 Гц 36В

40В

6мА
8мА
15мАПостоянный ток

Группа помещений Рекомендуемое
напряжение, В Примеры помещений

Большенство жилых и общественных
помещений
Лесничные клетки,подвальные
помещения, складские помещения, кузня.
Ванная комната, бассейн, баня,
мастерская, гараж, открытые площадки.

Без повышенной опасности

С повышенной опасности

Особо опасные 12

50

220



205

Классы электрозащиты электро -
оборудования.

Класс 0 — оборудование, в котором защита от 
поражения электрическим током обеспечивается 
основной изоляцией, при этом отсутствует электри-
ческое соединение открытых проводящих частей, 
если таковые имеются, с защитным проводником 
стационарной проводки. При пробое основной 
изоляции защита должна обеспечиваться окружа-
ющей средой (воздух, изоляция пола и т.п.).

Класс I — оборудование, в котором защита от 
поражения электрическим током обеспечивает-
ся основной изоляцией и соединением открытых 
проводящих частей, доступных прикосновению, с 
за-щитным проводником стационарной проводки. В 
этом случае открытые проводящие части, доступные 
прикосновению, не могут оказаться под напряжени-
ем при повреждении изоляции после срабатывания 
соответствующей защиты. У оборудования, предна-
значенного для использования с гибким кабелем, к 
этим средствам относится защитный проводник, яв-
ляющийся частью гибкого кабеля.

Класс II — оборудование, в котором защита от 
поражения электрическим током обеспечивается 
применением двойной или усиленной изоляции. 
В приборах класса II отсутствуют средства защит-
ного заземления, и защитные свойства окружаю-
щей среды не используются в качестве меры обе-
спечения безопасности.

В некоторых специальных случаях (например, 
для входных клемм электронного оборудова-
ния) в оборудовании класса II может быть пред-
усмотрено защитное сопротивление, если оно 
необходимо и его применение не приводит к 
снижению уровня безопасности. Оборудование 
данного класса может быть снабжено средствами 
для обеспечения постоянного контроля целостно-
сти защитных цепей при условии, что эти средства 
составляют неотъемлемую часть оборудования и 
изолированы от доступных поверхностей в соот-
ветствии с требованиями, предъявляемыми к обо-
рудованию класса II.

В некоторых случаях необходимо различать 
оборудование класса II «полностью изолирован-
ное» и оборудование «с металлической оболоч-
кой». Оборудование класса II с металлической 
оболочкой может быть снабжено средствами 

для соединения оболочки с проводником урав-
нивания потенциала, только если это требование 
предусмотрено стандартом на соответствующее 
оборудование. Оборудование класса II в функцио-
нальных целях допускается снабжать устройством 
заземления, отличающимся от устройства зазем-
ления, применяемого в защитных целях, при усло-
вии, что это требование предусмотрено стандар-
том на соответствующее оборудование.

Класс III — оборудование, в котором защита от 
поражения электрическим током основана на пи-
тании от источника безопасного сверхнизкого на-
пряжения и в котором не возникают напряжения 
выше безопасного сверхнизкого напряжения. В 
оборудовании класса III не должно быть заземля-
ющего зажима.

Оборудование класса III с металлической обо-
лочкой допускается снабжать средствами для 
соединения оболочки с проводником уравнива-
ния потенциала при условии, что это требование 
предусмотрено стандартом на соответствующее 
оборудование. Оборудование класса III допуска-
ется снабжать устройством заземления в функци-
ональных целях, отличающимся от устройства за-
земления, применяемого в защитных целях, при 
условии, что это требование предусмотрено стан-
дартом на соответствующее оборудование. 

Основные законы и формулы элек-
тротехники.

Сопротивление проводника
 R= ρ [Ом],

где ρ - удельное сопротивление проводника, 
L - длина проводника, S - поперечное сечение про-
водника.

Зависимость сопротивления проводника от 
температуры

Rt=Rt0
[1+α(t-t0)]  

Rt, Rt0
,   - сопротивление проводника при темпе-

ратурах t и t0, соответственно, α – температурный 
коэффициент сопротивления.

Закон Ома для участка цепи постоянного тока
U=IR,

где U – напряжение (разность потенциалов) на 
участке цепи [B], I – сила тока на этом участке [A], 
R – сопротивление участка [Ом].

L
S
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Закон Ома при переменном токе
U=IZ,

где Z – полное сопротивление.

  Z=√R2+(XL-Xc)2 [Ом],

где XL=ωL – индуктивное сопротивление [Ом], 
XC=1/ωC – емкостное сопротивление [Ом], ω=2πf 
– угловая частота [c-1], f - частота переменного тока 
[Гц], L – индуктивность [Гн], C – емкость [Ф].

Общее сопротивление последовательно соеди-
ненных сопротивлений

R = R1+R2+R3+…+Rn.
Общее сопротивление параллельно соединен-

ных сопротивлений.
R=           1         

 +  +  +...+ 1
R1

1
R2

1
R3

1
Rn

Общая емкость последовательно соединенных 
конденсаторов.

C=           1         
 +  +  +...+ 1
C1

1
C2

1
C3

1
Cn

Общая емкость параллельно соединенных кон-
денсаторов

C=C1+C2+C3+…+Cn.

Закон электромагнитной индукции (закон Фа-
радея)

 
E= -   ∂Φ      

    ∂t

где Е – электродвижущая сила (ЕДС) [B], Ф=ВS [Вб]–
поток магнитного поля индукции В [Тл] через кон-
тур площадью S [мм2].

ЭДС, наведенная в катушке
Е=4,44fnBS,

где f – частота [Гц], n – количество витков в катушке.

Количество теплоты, выделяющееся в прово-
днике (Закон Джоуля-Ленца)

Q=I2Rt,
где I – сила тока, R – сопротивление проводника, 
t – время прохождения тока.

Мощность постоянного тока
P=UI,

где U – напряжение, I – сила тока.

Мощность однофазного переменного тока:
активная P=UIcosφ,
реактивная W=UIsinφ,

полная  S=UI=√P2+W2 .

Мощность трехфазного переменного тока:

активная  P=√3UIcosφ ,

реактивная  W=√3UIsinφ ,

полная  S=√3UI=√P2+W2
,

где U, I – линейные напряжения и ток, φ – угол 
сдвига фаз между векторами токов и напряжений 
одноименных фаз.

Коэффициент мощности

 
cosφ=  =  =  = P

S
UA

U
IA

I
R
Z ,

где UA, IA – активные составляющие напряжения 
и тока.

Соотношение между напряжениями и токами в 
трехфазной системе

при соединении звездой Uл=√3Uф  , IЛ = IФ,
при соединении треугольником 

UЛ = UФ, Iл=√3Iф  ,
где UЛ, UФ – линейное и фазное напряжение, 
IЛ, IФ – линейный и фазный токи.

Категории применения электро-
оборудования.

Для унификации требований к контактам в стан-
дартах Международной Электротехнической Ко-
миссии (МЭК, международная аббревиатура IEC) 
произведена классификация категорий применения 
электрооборудования при работе на постоянном (DC) 
и переменном (AC) токе.

Категория применения аппарата характеризуется 
одним или несколькими из следующих условий экс-
плуатации:

 током(ми), выраженным(ми) в кратности к но-
минальному рабочему току;

 напряжением(ями), выраженным(ми) в кратно-
сти к номинальному рабочему напряжению;

 коэффициентом мощности или постоянной вре-
мени;

 работоспособностью в условиях короткого за-
мыкания;

 селективностью;
 прочими условиями эксплуатации в меру их не-

обходимости.
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Категории применения для пускателей и контакторов.

Род тока Категория
применения

Типичные области применения

Переменный

АС-1 Неиндуктивные или слабоиндуктивные нагрузки
АС-2 Двигатели с контактными кольцами: пуск, отключение

АС-3 Двигатели с короткозамкнутым ротором: пуск, отключение без предвари-
тельной остановки1)

АС-4 Двигатели с короткозамкнутым ротором: пуск, торможение противотоком, 
повторно-кратковременные включения

АС-5а Коммутирование разрядных электроламп
АС-5b Коммутирование ламп накаливания
АС-6а Коммутирование трансформаторов
АС-6b Коммутирование батарей конденсаторов
АС-7а Слабоиндуктивные нагрузки бытового и аналогичных назначений
АС-7b Двигательные нагрузки бытового назначения

АС-8а
Управление герметичными двигателями компрессоров холодильников с руч-
ным взводом расцепителей перегрузки2)

АС-8b
Управление герметичными двигателями компрессоров холодильников с 
автоматическим взводом расцепителей перегрузки2)

Постоянный

DC-1 Неиндуктивные или слабоиндуктивные нагрузки

DC-3
Запуск, торможение противотоком и толчковый режим двигателей параллель-
ного возбуждения. Динамическое отключение двигателей постоянного тока

DC-5
Запуск, торможение противотоком и толчковый режим двигателей последова-
тельного возбуждения. Динамическое отключение двигателей постоянного тока

DC-6 Коммутирование ламп накаливания

1) Категория АС-3 может предусматривать случайные повторно-кратковременные включения или торможение 
противотоком ограниченной длительности, например, при наладке механизма; в эти ограниченные периоды 
число срабатываний не должно превышать пяти в 1 мин или более 10 за 10 мин.
2) Герметичный двигатель компрессора холодильника представляет собой комбинацию компрессора и двигателя, 
заключенную в одну оболочку, без наружного вала или его уплотнения, причем двигатель работает в холодильнике.

Категории применения коммутационных элементов

Род тока Категория Характерные примеры применения

Переменный

АС-12
Управление омическими и статическими нагрузками, отключаемыми с помо-
щью фотоэлементов

АС-13
Управление статическими нагрузками, отключаемыми с помощью трансфор-
матора

АС-14 Управление электромагнитами малой мощности (до 72Вт включительно)

АС-15 Управление электромагнитами большой мощности (свыше 72Вт)  

Постоянный

DC-12
Управление омическими и статическими нагрузками, отключаемыми с помо-
щью фотоэлементов

DC-13 Управление электромагнитами

DC-14 Управление электромагнитами, снабженными ограничительными резисторами



208

Категории применения для низковольтных коммутационных аппаратов.

Род тока Категория
применения Область применения

Переменный

AC-1 Электроцепи сопротивления; неиндуктивная или малоиндуктивная нагрузка

AC-2 Пуск и торможение противовключением электродвигателей с фазным ротором

AC-3
Прямой пуск электродвигателей с короткозамкнутым ротором, отключение 
вращающихся двигателей

AC-4
Пуск и торможение противовключением электродвигателей с короткозам-
кнутым ротором

AC-11 Управление электромагнитами переменного тока

AC-20 Коммутация электрических цепей без тока или с незначительным током

AC-21 Коммутация активных нагрузок, включая умеренные перегрузки

AC-22
Коммутация смешанных активных и индуктивных нагрузок, включая умерен-
ные перегрузки

AC-23 Коммутация нагрузок двигателей или других высокоиндуктивных нагрузок

Переменный
и

постоянный

A

Отключение электрических цепей в условиях короткого замыкания при от-
сутствии специальной избирательности (селективности) по времени отно-
сительно последовательно соединенных нижестоящих на стороне нагрузки 
аппаратов

B
Отключение электрических цепей в условиях короткого замыкания при нали-
чии специальной избирательности (селективности) по времени относительно 
последовательно соединенных нижестоящих на стороне нагрузки аппаратов

Постоянный

DC-1 Электропечи сопротивления; неиндуктивная или малоиндуктивная нагрузка

DC-2
Пуск электродвигателей с параллельным возбуждением и отключение вращающихся 
двигателей с параллельным возбуждением

DC-3
Пуск электродвигателей с параллельным возбуждением, отключение неподвижных 
или медленно вращающихся электродвигателей, торможение противовключением

DC-4
Пуск электродвигателей с последовательным возбуждением и отключение вращаю-
щихся электродвигателей с последовательным возбуждением

DC-5
Пуск электродвигателей с последовательным возбуждением, отключение неподвиж-
ных или медленно вращающихся двигателей, торможение противовключением

DC-11 Управление электромагнитами постоянного тока
DC-20 Включение и отключение цепи без нагрузки или с незначительным током
DC-21 Коммутация активных нагрузок, включая умеренные перегрузки

DC-22
Коммутация смешанных активных и индуктивных нагрузок, включая умеренные 
перегрузки, например, двигателей с параллельным возбуждением

DC-23
Коммутация высокоиндуктивных нагрузок, например, двигателей с последователь-
ным возбуждением
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Расшифровка кода IP.

Степень защиты от внешних воздействий обо-
значается кодом IP (International Protection) и 
двумя цифрами.

Первая цифра (от 0 до 6) обозначает степень 
защиты от проникновения внутрь электротехни-
ческого изделия посторонних предметов и пыли:

0 - защиты нет. Допустимое применение: в кор-
пусах.

1 - защита от твердых частиц размером от 50 
мм. Допустимое применение: в закрытых поме-
щениях (доступ в которые разрешается только 
уполномоченным и обученным лицам). 

2 - защита от твердых частиц размером от 12 
мм. Допустимое применение: в обычных поме-
щениях.

3 - защита от частиц размером от 2,5 мм. До-
пустимое применение: в обычных помещениях.

4 - защита от частиц размером от 1 мм. Допу-
стимое применение: в обычных помещениях.

5 - частичная защита от пыли. Допустимое при-
менение: в изредка пыльных помещениях.

6 - полная защита от пыли. Допустимое приме-
нение: в постоянно пыльных помещениях.

Вторая цифра (от 0 до 8) показывает стойкость 
к воздействию влаги:

0 - защиты нет. Допустимое применение: в су-
хих помещениях.

1 - от вертикально падающих капель. Допу-
стимое применение: во влажных помещениях с 
устройством в заданном вертикальном положе-
нии.

2 - от капель воды, падающих под углом 15°. 
Допустимое применение: во влажных помеще-
ниях.

3 - от наклонно падающих брызг, угол наклона 
до 60°. Допустимое применение: места, подвер-
гающиеся дождю, но не струям снизу.

4 - от брызг. Допустимое применение: места, 
подвергающиеся дождю и струям (например, 
станция с прохождением транспортных средств).

5 - от водяных струй. Допустимое применение: 
в местах, подвергающихся мойке струями воды 
средней мощности.

6 - от мощных водяных струй. Допустимое при-
менение: в местах, подвергающихся энергичной 
мойке и штормам (например, на пирсах).

7 - от временного погружения в воду. Допусти-
мое применение: во временно затопляемых или 
надолго оказывающихся под снегом местах.

8 - от продолжительного погружения в воду.

Для обычного помещения достаточно степени 
защиты IP20. В помещения с повышенной влаж-
ностью, например, в ванне, стоит устанавливать 
устройства со степенью защиты IP44. Для улично-
го размещения необходима степень защиты IP55 
и выше.

Типы сетей заземления.
Режим заземления нейтрали и открытых про-

водящих частей обозначается двумя буквами: 
первая указывает режим заземления нейтрали 
источника питания (силового трансформатора 
6-10/0,4кВ), вторая - открытых проводящих ча-
стей. В обозначениях используются начальные 
буквы французских слов:

 Т (terre - земля) - заземлено;
 N (neutre - нейтраль) - присоединено к 

нейтрали источника;
 I (isole) - изолировано.

МЭК и ПУЭ предусматривают три режима за-
земления нейтрали и открытых проводящих ча-
стей:

 TN - нейтраль источника глухо заземлена, 
корпусы электрооборудования присоединены к 
нейтральному проводу;

 ТТ - нейтраль источника и корпусы элек-
трооборудования глухо заземлены (заземления 
могут быть раздельными);

 IT - нейтраль источника изолирована или 
заземлена через приборы или устройства, имею-
щие большое сопротивление, корпуса электроо-
борудования глухо заземлены.

Режим TN может быть трех видов:
 TN-C - нулевые рабочий и защитный про-

водники объединены (С - первая буква англ. слова 
combined - объединенный) на всем протяжении. 
Объединенный нулевой проводник называется 
PEN по первым буквам англ. слов protective earth 
neutral - защитная земля, нейтраль;

 TN-S - нулевой рабочий проводник N и 
нулевой защитный проводник PE разделены (S - 
первая буква англ. слова separated - раздельный);

 TN-C-S - нулевые рабочий и защитный 
проводники объединены на головных участках 
сети в проводник PEN, а далее разделены на про-
водники N и PE.
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Открытая проводящая часть - доступная при-
косновению проводящая часть электроустановки, 
нормально не находящаяся под напряжением, 
но которая может оказаться под напряжением 
при повреждении основной изоляции. То есть к 
открытым проводящим частям относятся  метал-
лические корпуса электрооборудования.

Косвенное прикосновение - электрический 
контакт людей и животных с открытыми проводя-
щими частями, оказавшимися под напряжением 
при повреждении изоляции. То есть это прикос-
новение к металлическому корпусу электрообо-
рудования при пробое изоляции на корпус.

Сравним возможные режимы заземления 
нейтрали и открытых проводящих частей в сетях 
0,4кВ, отметим преимущества и существенные 
недостатки. Основными критериями для сравне-
ния являются:

- электробезопасность (защита от поражения 
людей электрическим током);

- пожаробезопасность (вероятность возникно-
вения пожаров при коротких замыканиях);

- бесперебойность электроснабжения потреби-
телей;

- перенапряжения и защита изоляции;
- электромагнитная совместимость (в нормаль-

ном режиме работы и при коротких замыканиях);
- повреждения электрооборудования при 

однофазных коротких замыканиях;
- проектирование и эксплуатация сети.
   
Сеть TN-C.
Сети 0,4кВ с таким режимом заземления 

нейтрали и открытых проводящих частей 
(занулением) до последнего времени были ши-
роко распространены в странах бывшего СССР. 
Электробезопасность в сети TN-C при косвен-
ном прикосновении обеспечивается отключе-
нием  возникших однофазных замыканий на 
корпус с помощью предохранителей или автома-
тических выключателей. Режим TN-C был принят в 
качестве главенствующего в то время, когда 
основными аппаратами защиты от замыканий на 
корпус были предохранители и автоматические 
выключатели. Характеристики срабатывания этих 
аппаратов защиты в свое время определялись 
особенностями защищаемых воздушных линий 
(ВЛ) и кабельных линий (КЛ), электродвигателей 
и других нагрузок. Обеспечение электробезопас-
ности было второстепенной задачей.

Однофазные
электро-

приемники

Трехфазные
электро-

приемники

Понижающий
трансформатор TN-C

L1

L2

L3

PEN

При относительно низких значениях токов 
однофазного КЗ (удаленность нагрузки от источ-
ника, малое сечение провода) время отключения 
существенно возрастает. При этом электропора-
жение человека, прикоснувшегося к металличе-
скому корпусу, весьма вероятно. Например, для 
обеспечения электробезопасности отключение 
КЗ на корпус в сети 220В должно выполняться за 
время не более 0,2с. Но такое время отключения 
предохранители и автоматические выключатели 
способны обеспечить только при кратностях то-
ков КЗ по отношению к номинальному току на 
уровне 6-10.

Таким образом, в сети TN-C существует 
проблема обеспечения безопасности при кос-
венном прикосновении из-за невозможности 
обеспечения быстрого отключения. Кроме того, 
в сети TN-C при однофазном КЗ на корпус элек-
троприемника возникает вынос потенциала по 
нулевому проводу на корпуса неповрежденного 
оборудования, в том числе отключенного и выве-
денного в ремонт. Это увеличивает вероятность 
поражения людей, контактирующих с электро-
оборудованием сети. Вынос потенциала на все 
зануленные корпуса возникает и при однофаз-
ном КЗ на питающей линии (например, обрыв 
фазного провода ВЛ 0,4кВ с падением на землю) 
через малое сопротивление (по сравнению с 
сопротивлением контура заземления подстан-
ции 6-10/0,4кВ). При этом на время действия 
защиты на нулевом проводе и присоединенных к 
нему корпусах возникает напряжение, близкое к 
фазному. Особую опасность в сети TN-C представ-
ляет обрыв (отгорание) нулевого провода. В этом 
случае все присоединенные за точкой обрыва 
металлические зануленные корпуса электропри-
емников окажутся под фазным напряжением.

Самым большим недостатком сетей TN-C явля-
ется неработоспособность в них УЗО.

Пожаробезопасность сетей TN-C низкая. При 
однофазных КЗ в этих сетях возникают значитель-
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ные токи (килоамперы), которые могут вызывать 
возгорание. Ситуация осложняется возможностью 
возникновения однофазных замыканий через 
значительное переходное сопротивление, когда 
ток замыкания относительно невелик и защиты не 
срабатывают либо срабатывают со значительной 
выдержкой времени.

Бесперебойность электроснабжения в сетях TN-C 
при однофазных замыканиях не обеспечивается,
так как замыкания сопровождаются значительным 
током и требуется отключение присоединения.

В процессе однофазного КЗ в сетях TN-C возни-
кает повышение напряжения (перенапряжения) 
на неповрежденных фазах примерно на 40%. Сети 
TN-C характеризуются наличием электромагнит-
ных возмущений. Это связано с тем, что даже при 
нормальных условиях работы на нулевом прово-
днике при протекании рабочего тока возникает 
падение напряжения. соответственно между раз-
ными точками нулевого провода имеется разность 
потенциалов. Это вызывает протекание токов в 
проводящих частях зданий, оболочках кабелей и 
экранах телекоммуникационных кабелей и соот-
ветственно электромагнитные помехи. Электро-
магнитные возмущения существенно усиливаются 
при возникновении однофазных КЗ со значитель-
ным током, протекающим в нулевом проводе.

Значительный ток однофазных КЗ в сетях TN-C 
вызывает существенные разрушения электрообо-
рудования. Например, прожигание и выплавле-
ние стали статоров электродвигателей. На стадии 
проектирования и настройки защит в сети TN-C 
необходимо знать сопротивления всех элемен-
тов сети, в том числе и сопротивления нулевой 
последовательности для точного расчета токов 
однофазных КЗ. То есть, необходимы расчеты или 
измерения сопротивления петли фаза-нуль для 
всех присоединений. Любое существенное из-
менение в сети (например, увеличение длины 
присоединения) требует проверки условий защиты.

Сеть TN-S.
Сети 0,4кВ с таким режимом заземления ней-

трали и открытых проводящих частей называются 
пятипроводными. В них нулевой рабочий и нуле-
вой защитный проводники разделены. Само по 
себе использование сети TN-S не обеспечивает 
электробезопасность при косвенном прикоснове-
нии, так как при пробое изоляции на корпусе, как 
и в сети TN-C, возникает опасный потенциал.

Однако в сетях TN-S возможно использование 

УЗО. При наличии этих устройств уровень электро-
безопасности в сети TN-S существенно выше, чем 
в сети TN-С. При пробое изоляции в сети TN-S так-
же возникает вынос потенциала на корпуса других 
электроприемников, связанных проводником PE. 
Однако быстрое действие УЗО в этом случае обе-
спечивает безопасность. В отличие от сетей TN-С 
обрыв нулевого рабочего проводника в сети TN-S 
не влечет за собой появление фазного напряже-
ния на корпусах всех связанных данной линией 
питания электроприемников за точкой разрыва.

Однофазные
электро-

приемники

Трехфазные
электро-

приемники
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Пожаробезопасность сетей TN-S при примене-
нии УЗО в сравнении с сетями TN-С существен-
но выше. УЗО чувствительны к развивающимся 
дефектам изоляции и предотвращают возникно-
вение значительных токов однофазных КЗ.

В отношении бесперебойности электроснабже-
ния и возникновения перенапряжений, сети TN-S 
не отличаются от сетей TN-С.

Электромагнитная обстановка в сетях TN-S в 
нормальном режиме существенно лучше, чем в 
сетях TN-С. Это связано с тем, что нулевой рабочий 
проводник изолирован и отсутствует ответвление 
токов в сторонние проводящие пути. При возник-
новении однофазного КЗ создаются такие же элек-
тромагнитные возмущения, как и в сетях TN-С. 
Наличие в сетях TN-S устройств УЗО существенно 
снижает объем повреждений при возникновении 
однофазных КЗ по сравнению с сетями TN-С. Это 
объясняется тем, что УЗО ликвидирует поврежде-
ние в его начальной стадии.

В отношении проектирования, настройки защит 
и обслуживания, сети TN-S не имеют каких-либо 
преимуществ по сравнению с сетями TN-С. Сети 
TN-S более дорогие в сравнении с сетями TN-С из-
за наличия пятого провода, а также УЗО.

Сеть TN-С-S.
Это комбинация рассмотренных выше двух 

типов сетей. Для этой сети будут справедливы все 
преимущества и недостатки, указанные выше.
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Сеть TТ.
Особенностью данного типа сетей 0,4кВ явля-

ется то, что открытые проводящие части элек-
троприемников присоединены к заземлению, 
которое обычно независимо от заземления пита-
ющей подстанции 6(10)/0,4кВ.

Однофазные
электро-

приемники

Трехфазные
электро-

приемники
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Электробезопасность в этих сетях обеспечива-
ется использованием УЗО в обязательном по-
рядке. Само по себе использование режима ТТ 
не обеспечивает безопасности при косвенном 
прикосновении. Если сопротивление местного 
заземлителя, к которому присоединены откры-
тые проводящие части, равно сопротивлению 
заземления питающей подстанции 6(10)/0,4кВ 
и возникает замыкание на корпус, то напряже-
ние прикосновения составит половину фазного 
напряжения (110В для сети 220В). Такое на-
пряжение опасно, и необходимо немедленное 
отключение поврежденного присоединения. Но 
отключение не может быть обеспечено автомати-
ческими выключателями и предохранителями за 
безопасное для прикоснувшегося человека время 
из-за малой величины тока однофазного замыка-
ния. Например, если принять, что сопротивления 
заземления питающей подстанции 6(10)/0,4кВ и 
местного заземлителя равны 0,5Ом, и пренеб-
речь сопротивлениями силового трансформатора 
и кабеля, при фазном напряжении 220В ток одно-
фазного замыкания на корпус в сети ТТ составит 
всего 220А. С учетом всех сопротивлений в цепи 
замыкания ток будет еще меньше.

Пожаробезопасность сетей TТ в сравнении с 

сетями TN-С существенно выше. Это связано со 
сравнительно малой величиной тока однофаз-
ного замыкания и с применением УЗО, без кото-
рых сети ТТ вообще эксплуатироваться не могут. 
Бесперебойность электроснабжения в сетях TТ 
при однофазных замыканиях не обеспечивается, 
так как требуется отключение присоединения по 
условиям безопасности.

При возникновении однофазного замыкания 
на землю в сети ТТ напряжение на неповре-
жденных фазах относительно земли повышается, 
что связано с появлением напряжения на ней-
трали питающего трансформатора 6(10)/0,4кВ. 
Если принять сопротивления, указанные выше, 
то напряжение на нейтрали составит половину 
фазного. Такое повышение напряжения не опас-
но для изоляции, так как однофазное замыкание 
достаточно быстро ликвидируется действием УЗО, 
причем в большинстве случаев до своего полного 
развития и достижения током максимума.

В системе ТТ нескольких корпусов электро-
приемников обычно объединены одним защит-
ным проводником РЕ и присоединены к общему 
заземлителю, отдельному от заземлителя пита-
ющей подстанции. Выполнять отдельный зазем-
литель в сети ТТ для каждого электроприемника 
нецелесообразно по экономическим сообра-
жениям. В нормальном режиме по защитному 
проводнику в системе ТТ не протекает ток и соот-
ветственно между корпусами отдельных электро-
приемников нет разности потенциалов. То есть в 
нормальном режиме электромагнитные возму-
щения (разность потенциалов между корпусами, 
протекание токов по конструкциям зданий и обо-
лочкам кабелей) отсутствуют. При возникновении 
однофазного замыкания ток относительно неве-
лик, при его протекании падение напряжения на 
защитном проводнике невелико, длительность 
протекания тока мала. Соответственно возникаю-
щие при этом возмущения также невелики. Таким 
образом, с позиций электромагнитных возмуще-
ний сеть ТТ имеет преимущество по сравнению 
с сетями TN-С в нормальном режиме работы и с 
сетями TN-С, TN-S, TN-С-S в режиме однофазного 
замыкания.

Объем повреждений оборудования в сетях ТТ 
при возникновении однофазных КЗ невелик, что 
связано с малой величиной тока в сравнении с 
сетями TN-С, TN-S, TN-С-S и с использованием 
УЗО, которые обеспечивают отключение до пол-
ного развития повреждения изоляции.
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С точки зрения проектирования, сети ТТ име-
ют существенное преимущество по сравнению с 
сетями TN. Использование в сетях ТТ УЗО устраняет
проблемы, связанные с ограничением длины 
линий, необходимостью знать полное сопротив-
ление петли КЗ. Сеть может быть расширена или  
изменена без повторного расчета токов КЗ или за-
мера сопротивления петли тока КЗ. Учитывая, что 
сам по себе ток однофазного КЗ в сетях ТТ мень-
ше, чем в сетях TN-S, TN-С-S, сечение защитного 
проводника РЕ в сети ТТ может быть меньше.

Сеть IT.
Нейтральная точка питающего трансформатора 

6(10)/0,4кВ такой сети изолирована от земли или 
заземлена через значительное сопротивление 
(сотни Ом - несколько кОм). Защитный проводник 
в таких сетях отделен от нейтрального.
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Электробезопасность при однофазном замы-
кании на корпус в этих сетях наиболее высокая 
из всех рассмотренных. Это связано с малой 
величиной тока однофазного замыкания (едини-
цы ампер). При таком токе замыкания напряжение 
прикосновения крайне невелико и отсутствует необ-
ходимость немедленного отключения возникшего
повреждения. Кроме того, в сети IT безопасность 
может быть улучшена за счет применения УЗО.

Пожаробезопасность сетей IT самая высокая 
по сравнению с сетями TN-С, TN-S, TN-С-S, ТТ. Это 
объясняется наименьшей величиной тока одно-
фазного замыкания (единицы ампер) и малой 
вероятностью возгорания.

Сети IT отличаются высокой бесперебойностью 
электроснабжения потребителей. Возникновение 
однофазного замыкания не требует немедленно-
го отключения.

При возникновении однофазного замыкания 
на землю в сети IT напряжение на неповрежден-
ных фазах увеличивается в 1,73 раза. В сети IT 
с изолированной нейтралью (без резистивного 
заземления) возможно возникновение дуговых 
перенапряжений высокой кратности.

Электромагнитные возмущения в сетях IT неве-
лики, поскольку ток однофазного замыкания мал 
и не создает значительных падений напряжения 
на защитном проводнике.

Повреждения оборудования при возникно-
вении однофазного замыкания в сетях IT очень 
малы. Для эксплуатации сети IT необходим ква-
лифицированный персонал, способный быстро 
находить и устранять возникшее замыкание. Для 
определения поврежденного присоединения 
необходимо специальное устройство (в западных 
странах применяется генератор тока с частотой, 
отличной от промышленной, включаемый в ней-
траль). Сети IT имеют ограничение на расширение 
сети, так как новые присоединения увеличивают 
ток однофазного замыкания.

Заключение.
В качестве общих рекомендаций для выбора 

той или иной сети можно указать следующее:
1. Сети ТN-C и ТN-C-S не следует использовать 

из-за низкого уровня электро- и пожаробезопас-
ности, а также возможности значительных элек-
тромагнитных возмущений.

2. Сети TN-S рекомендуются для статичных (не 
подверженных изменениям) установок, когда сеть 
проектируется «раз и навсегда».

3. Сети ТТ следует использовать для временных, 
расширяемых и изменяемых электроустановок.

4. Сети IT следует использовать в тех случаях, 
когда бесперебойность электроснабжения являет-
ся крайне необходимой.

Возможны варианты, когда в одной и той же 
сети следует использовать два или три режима. 
Например, когда вся сеть получает питание по 
сети TN-S, а часть ее через разделительный транс-
форматор по сети IT.

Отметим, что ни один из способов заземления 
нейтрали и открытых проводящих частей не явля-
ется универсальным. В каждом конкретном случае 
необходимо проводить экономическое сравнение 
и исходить из критериев: электробезопасности, 
пожаробезопасности, уровня бесперебойности 
электроснабжения, технологии производства, 
электромагнитной совместимости, наличия квали-
фицированного персонала, возможности последу-
ющего расширения и изменения сети.
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Действующие значения тока и на-
пряжения.

Переменный синусоидальный ток в течение 
периода имеет различные мгновенные значения. 
При расчетах цепей переменного тока, а также при 
электрических измерениях неудобно пользовать-
ся мгновенными или амплитудными значениями 
токов и напряжений, а их средние значения за пе-
риод равны нулю. Кроме того, об электрическом 
эффекте периодически изменяющегося тока (о ко-
личестве выделенной теплоты, о совершенной ра-
боте и т. д.) нельзя судить по амплитуде этого тока.

Наиболее удобным оказалось введение поня-
тий так называемых действующих значений тока 
и напряжения. В основу этих понятий положено 
тепловое (или механическое) действие тока, не 
зависящее от его направления.

Действующее значение переменного тока - это 
значение постоянного тока, при котором за пери-
од переменного тока в проводнике выделяется 
столько же теплоты, сколько и при переменном 
токе. Для оценки действия, производимого пере-
менным током, можно сравнить его действия с 
тепловым эффектом постоянного тока. Мощность 
Р постоянного тока I, проходящего через сопротив-
ление r, будет Р=I2r. Мощность переменного тока 
выразится как средний эффект мгновенной мощ-
ности I2r за целый период или среднее значение 
от (Imsinωt)2r за то же время. Пусть среднее значе-
ние i2 за период будет М. Приравнивая мощность 
постоянного тока и мощность при переменном 
токе, имеем: I2r=Mr, откуда I=M-2. Величина I на-
зывается действующим значением переменного 
тока. Среднее значение i2 при переменном токе 
определим следующим образом. Построим си-
нусоидальную кривую изменения тока. Возведя в 
квадрат каждое мгновенное значение тока, полу-
чим кривую зависимости Р от времени.

M

I
m
2

T⁄2
T

ί

ί

ί2

t

Действующее значение переменного тока.

Обе половины этой кривой лежат выше гори-
зонтальной оси, так как отрицательные значения 
тока (-i) во второй половине периода, будучи воз-
ведены в квадрат, дают положительные величи-
ны. Построим прямоугольник с основанием Т и 
площадью, равной площади, ограниченной кри-
вой i2 и горизонтальной осью. Высота прямоуголь-
ника М будет соответствовать среднему значению 
Р за период. Это значение за период будет равно 
I2m/2. Следовательно, М=I2m/2. Так как действую-
щее значение I переменного тока равно I = M-2, то 
окончательно I=IM/√2 . Аналогично зависимость 
между действующим и амплитудным значени-
ями для напряжения U и Е имеет вид:U=UM/√2 ,
 E=EM/√2 . Действующие значения переменных 
величин обозначаются прописными буквами без 
индексов (I, U, Е). На основании сказанного выше, 
действующее значение переменного тока равно 
такому постоянному току, который, проходя через 
то же сопротивление, что и переменный ток, за то 
же время выделяет такое же количество энергии. 
Электроизмерительные приборы (амперметры, 
вольтметры), включенные в цепь переменного 
тока, показывают действующие значения тока 
или напряжения. При построении векторных ди-
аграмм удобнее откладывать не амплитудные, а 
действующие значения векторов. Для этого дли-
ны векторов уменьшают в √2  раз. От этого распо-
ложение векторов на диаграмме не изменяется.

Работа и мощность электрического
тока.

В источнике электродвижущей силы (ЭДС) под 
действием сторонних сил, имеющих химическую 
природу, в первичных элементах (аккумулято-
рах, электрогенераторах) происходит разделение 
зарядов. Работа, которая совершается сторонними 
силами в источнике при перемещении заряда Q 
или, как принято говорить, «выработанная» в источ-
нике электрическая энергия, находится по формуле:

A = QE.
Если источник замкнут на внешнюю цепь, то в 

нем непрерывно происходит разделение заря-
дов, причем сторонние силы по-прежнему совер-
шают работу А = QE или, имея в виду, что Q = It,

A = EIt.
По закону сохранения энергии электрическая 

энергия, выработанная в источнике ЭДС, за то же 
время преобразуется в другие виды энергии на 
участках электрической цепи.
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Часть энергии затрачивается во внешнем участке:
A1 = UQ = UIt,

где U — напряжение на зажимах источника, 
которое при замкнутой внешней цепи уже не рав-
но ЭДС.

Другая часть энергии «теряется» (преобразует-
ся в тепло) внутри источника:

A2 = A - A1 = (E - U)It = U0It.
В последней формуле U0 - это разность ЭДС и 

напряжения на зажимах источника, которая на-
зывается внутренним падением напряжения.  
Таким образом,           U0 = E - U,

откуда                        E = U + U0,
т. е. ЭДС источника равна сумме напряжения на 

зажимах и внутреннего падения напряжения.
Величина, характеризующая скорость, с кото-

рой происходит преобразование энергии, или 
скорость, с которой совершается работа, называ-
ется мощностью:

P = A / t.
Величина, характеризующая скорость, с кото-

рой механическая или другая энергия преобра-
зуется в источнике в электрическую, называется 
мощностью генератора:

Pг = A / t = EIt / t = EI.
Величина, характеризующая скорость, с кото-

рой происходит преобразование электрической 
энергии во внешних участках цепи в другие виды 
энергии, называется мощностью потребителя:

P1 = A1 / t = UIt / t = UI.
Мощность, характеризующая непроизводи-

тельный расход электрической энергии, напри-
мер, на тепловые потери внутри генератора, 
называется мощностью потерь:

P0 = (A - A1) / t = U0It / t = U0I.
По закону сохранения энергии мощность 

генератора равна сумме мощностей потребителей 
и потерь:

Pг = P1 + P0.
Единицы измерения работы и мощности.
Работа измеряется в джоулях [Дж].
Единица измерения мощности находится из 

формулы P = A / t = [Дж/сек].
Единица измерения мощности Дж/сек называ-

ется ватт (обозначение Вт), т. е. 1 Вт = 1 Дж/сек.
С другой стороны, из A = QE получаем 

1 Дж = 1 Кл×В,
откуда 1 Вт = (1В × 1К) / 1сек = 1 ВА, т. е. ватт есть 
мощность электрического тока в 1 А при напряже-
нии 1 В.

Более крупными единицами мощности являют-
ся гектоватт 1 гВт = 102 Вт, киловатт - 1 кВт = 103 Вт, 
мегаватт – 1 МВт = 106 Вт, гигаватт – 1 ГВт = 109Вт.

Электрическая энергия измеряется обыкно-
венно в ватт-часах (Вт-ч) или кратных единицах: 
гектоватт-часах (гВт-ч) и киловатт-часах (кВт-ч).

Интересный факт. Мощность также иногда 
измеряется в лошадиных силах. Понятие «лоша-
диная сила» ввел отец известного ученого-физика 
Ватта. Ватт-отец был инженером-конструктором 
паровых машин, и ему было жизненно необходи-
мо убедить владельцев шахт покупать его маши-
ны вместо тягловых лошадей. Чтобы хозяева шахт 
могли посчитать выгоду, Ватт придумал термин 
«лошадиная сила» для определения мощности 
паровых машин. Одна лошадиная сила по Ватту -
это 500 фунтов груза, которые лошадь могла 
тянуть весь рабочий день. Так что одна лошади-
ная сила - это способность тянуть телегу с 227 кг 
груза в течении 12-часового рабочего дня. Паро-
вые машины, продаваемые Ваттом, имели всего 
несколько лошадиных сил. 1 л.с. = 735,5 Вт.
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Выбор сечения проводов и кабелей.
При выборе проводов и кабелей необходимо 

учитывать ток нагрузки, напряжение, условия 
окружающей среды в месте их прокладки, а так-
же руководствоваться правилами электро- и по-
жарной безопасности. При выборе проводов и 
кабелей по длительно допустимому току, его ве-
личину можно приблизительно определить по 
величине тока на 1кВт мощности потребителя.

Номинальная мощность потребителя опреде-
ляется выражением,

PH =√3UHIHcosϕHηH10-3 [кВт]
откуда получаем номинальный ток,

UHcosϕHηH ×380×0,85×0,9
PH 103 PH 103

IH =  =  = 2PH[A],

где UH=380В – номинальное напряжение сети, 
cosφH = 0,85 - среднее значение номиналь-
ного коэффициента мощности потребителя, 
ηH = 0,9 - среднее значение номинального ко-

эффициента полезного действия потребителя.
При трехфазной симметричной активной 

нагрузке (нагреватели, лампы накаливания), с 
учетом того, что  cosϕH = ηH = 1,

IH ≈ 1,5PH.
При однофазной активной нагрузке.
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PH 103

IH =  ≈ 4,5PH.

Можно принять эти приблизительные зна-
чения тока нагрузки, так как нельзя подобрать 
провод или кабель, имеющий точно такой дли-
тельно допустимый ток, какой получается при 
точном расчете, и сечение проводов и кабелей 
выбирается с запасом. Также нужно учитывать 
способ прокладки проводов и кабелей.

Допустимые длительные токи для проводов с 
резиновой и поливинилхлоридной изоляцией.

Сечение 
жилы, мм2 

Ток (A) для проводов, проложенных

открыто
в одной трубе

двух 
1-жильных

трех
1-жильных

четырех
1-жильных

одного 
2-жильного

одного 
3-жильного

Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu
2,5 24 30 20 27 19 25 19 25 19 25 16 21
4 32 41 28 38 28 35 23 30 25 32 21 27
6 39 50 36 46 32 42 30 40 31 40 38 34

10 60 80 50 70 47 60 39 50 42 55 38 50
16 75 100 60 85 60 80 55 75 60 80 55 70
25 105 140 85 115 80 100 70 90 75 100 65 85
35 130 170 100 135 95 125 85 115 95 125 75 100
50 165 215 140 185 130 170 120 150 125 160 105 135
70 210 270 175 225 165 210 140 185 150 195 135 175

Сечение жилы, мм2

Ток (A) для проводов и кабелей
1-жильных 2-жильных 3-жильных

при прокладке
в воздухе в воздухе в земле в воздухе в земле
Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu

1,5 - 23 - 19 - 33 - 19 - 27
2,5 23 30 21 27 34 44 19 25 29 38
4 31 41 29 38 42 55 27 35 38 49
6 38 50 38 50 55 70 32 42 46 60

10 60 80 55 70 80 105 42 55 70 90
16 75 100 70 90 105 135 60 75 90 115
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25 105 140 90 115 135 175 75 95 115 150
35 130 170 105 140 160 210 90 120 140 180
50 165 215 135 175 205 265 110 145 175 225
70 210 270 165 215 245 320 140 180 210 275

При выборе сечения нулевого проводника следует руководствоваться тем, что его проводи-
мость должна быть не меньше 50% проводимости фазных проводников.

Выбор и применение автомати-
ческих выключателей.

Автоматические выключатели обеспечива-
ют защиту электрических устройств от пере-
грузки (превышение значения номинального 
тока) или короткого замыкания. Поэтому авто-
матические выключатели должны выбираться 
исходя из характеристик электроустановок и 
электропроводки, размыкающей способности 
выключателей, значения номинального тока и 
характеристики отключения.

Размыкающая способность автоматических 
выключателей должна соответствовать зна-
чению тока короткого замыкания в начале 
защищаемого участка цепи. При последова-
тельном включении автоматических выключа-
телей допускается использование устройства 
с низким значением номинального условно-
го тока короткого замыкания, если до него 
(ближе к источнику питания) установлен 
автоматический выключатель с током уставки 
мгновенного размыкателя ниже, чем у после-
дующих устройств.

Номинальные токи автоматических выклю-
чателей выбираются так, чтобы их значения 
были как можно ближе к расчетным значени-
ям тока защищаемых цепей или номинальным 
токам электрооборудования.

Характеристики отключения автоматических 
выключателей определяются с учетом того, 
что кратковременные перегрузки, вызванные 
пусковыми токами, не должны вызывать их 
срабатывания. Кроме того, при подборе авто-
матических выключателей следует учитывать, 
что они должны иметь минимальное время 
отключения в случае возникновения короткого 
замыкания на конце защищаемой цепи.

Прежде всего, необходимо определить мак-
симальное и минимальное значение тока корот-
кого замыкания. Максимальный ток короткого 
замыкания определяется исходя из условия, 

когда замыкание происходит непосредственно 
на контактах (зажимах) автоматического вы-
ключателя. Для расчета значения тока коротко-
го замыкания в этом случае необходимо знать 
параметры питающей сети до места установки 
автоматического выключателя. Минимальный 
ток определяется из условия, когда замыкание 
происходит в самом дальнем участке защища-
емой цепи. Это замыкание может произойти 
между фазным и нулевым рабочими проводни-
ками (сети с заземленной нейтралью), а также 
между двумя фазными проводниками (сети с 
изолированной нейтралью).

Для упрощенного расчета минимального 
тока короткого замыкания исходят из того, что  
сопротивление проводников в результате на-
грева увеличивается на 50% от номинального 
и напряжение источника питания снижается 
до 80%. Следовательно, для случая замыкания 
между фазными проводниками значение тока 
короткого замыкания будет составлять ,

I = 2L
S

   0,8U
1,5ρ 

где I – ток короткого замыкания [A], U – фаз-
ное напряжение источника [В], ρ – удельное 
электрическое сопротивление жилы кабеля 
[Ом•мм2/м] (для меди – 0,018 Ом×мм2/м, для 
алюминия – 0,027 Ом×мм2/м), L – длина за-
щищаемой электропроводки [м], S – площадь 
поперечного сечения жилы кабеля [мм2].

При замыкании между нулевым рабочим и 
фазным проводниками значение тока короткого 
замыкания будет определяться выражением ,

I = (1+m)L
S

     0,8Un

1,5ρ 

где Un - номинальное напряжение между фа-
зой и нейтралью [В], m - соотношение между 
сопротивлениями нулевого рабочего и фазно-
го проводников (или соотношения площадей 
поперечного сечения проводников, если они 
изготовлены из одного материала).
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Значение тока короткого замыкания служит 
для подбора автоматического выключателя 
по величине номинального условного тока ко-
роткого замыкания, которая должна быть не 
меньше расчетной.

Устройство защитного отклю-
чения (УЗО) - описание, принцип 
действия, способ подключения.

Первое УЗО запатентовано германской фир-
мой RWE в 1928 г. Впервые принцип токовой 
дифференциальной защиты, ранее служивший 
для защиты генераторов, линий и трансформа-
торов, был применен для защиты человека от 
поражения электрическим током.

В 1937 г. фирма Schutzappara-tegesellschaft 
Paris & Со. изготовила первое действующее 
устройство на базе дифференциального транс-
форматора и поляризованного реле, имевшее 
чувствительность 0,01А и быстродействие 0,1 с.

В 1960-70 гг. во всем мире, в первую очередь 
в странах Западной Европы, в Японии, США, 
началось активное внедрение УЗО, и сегодня 
это устройство – привычный и непременный 
элемент любой электроустановки. Этими 
устройствами в обязательном порядке обо-
рудованы все распределительные щиты, все 
передвижные объекты (жилые домики-прице-
пы, фургоны, временные электроустановки), 
ангары, гаражи.

УЗО встраивают в розеточные блоки или вил-
ки, через которые подключают электроинстру-
мент или электроприборы, эксплуатируемые 
в особо опасных помещениях. В настоящее 
время на каждого жителя промышленно раз-
витых стран приходится в среднем по два УЗО.

Функционально УЗО – быстродействую-
щий защитный выключатель, реагирующий на 
разницу токов (дифференциальный ток) в 
проводниках, подводящих электроэнергию к 
защищаемой электроустановке.

Конструкция.
Действие УЗО дифференциального типа 

основано на применении электромагнитного 
векторного сумматора токов – дифференциаль-
ного трансформатора тока, который наиболее 
эффективно (с минимальной погрешностью) 
сравнивает текущие значения двух и более 

токов по амплитуде и фазе. Суммарный маг-
нитный поток в сердечнике, пропорциональ-
ный разности токов в проводниках, являющих-
ся первичными обмотками трансформатора, 
наводит во вторичной обмотке трансформато-
ра тока соответствующую ЭДС, под действием 
которой в цепи вторичной обмотки возникает 
ток, пропорциональный разности первичных 
токов.

Магнитный сердечник трансформатора тока 
электромеханического УЗО должен обладать 
высокой чувствительностью, линейной харак-
теристикой намагничивания, температурной 
и временной стабильностью, поэтому изготав-
ливается из высококачественного аморфного  
железа.

Основные блоки УЗО представлены на 
рисунке: дифференциальный трансформатор 
тока 1; пусковой (пороговый) элемент 2 (вы-
полняется, как правило, на чувствительных 
магнитоэлектрических реле прямого действия 
или электронных компонентах); исполнитель-
ный механизм 3 (включает в себя силовую 
контактную группу с механизмом привода).

 
Структурная схема УЗО: 1 - дифференциаль-

ный трансформатор тока; 2 - пороговый 
элемент; 3 - исполнительный механизм; 
4 - цепь тестирования; 5 - силовые контакты.
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Принцип действия.
В нормальном режиме, при отсутствии тока 

утечки, в силовой цепи по проводникам, про-
ходящим сквозь окно магнитопровода транс-
форматора тока 1, протекает рабочий ток 
нагрузки. Проводники, проходящие сквозь 
окно магнитопровода, образуют встречно 
включенные первичные обмотки дифференци-
ального трансформатора тока. Если обозначить 
ток, протекающий по направлению к нагрузке, 
как I1, а от нагрузки как I2, то можно записать 
равенство: I1 = I2.

Равные токи во встречно включенных об-
мотках наводят в магнитном сердечнике 
трансформатора тока равные, но встречно 
направленные магнитные потоки Ф1 и Ф2. 
Результирующий магнитный поток равен нулю, 
ток во вторичной обмотке дифференциального 
трансформатора также равен нулю. Пусковой 
элемент в этом случае находится в состоянии 
покоя.

В случае, когда по фазному проводнику 
через УЗО, кроме тока нагрузки I1 протекает до-
полнительный ток – ток утечки Iут, являющийся 
для трансформатора тока дифференциальным - 
ID (в данном случае Iут = ID), неравенство токов в 
первичных обмотках (I1 + ID в фазном проводнике
и I2 = I1 в нулевом рабочем проводнике) вызыва-
ет нарушение баланса магнитных потоков и, как 
следствие, возникновение во вторичной обмот-
ке дифференциального тока. Если его значение 
превышает ток уставки порогового элемента, 
то последний запускает исполнительный меха-
низм, размыкающий силовую цепь.

Классификация.
По типу конструкции УЗО делятся на:

 Электромеханические – в качестве регистри-
рующего элемента используется трансформа-
тор. Преимущество электромеханических УЗО –
отключение происходит вне зависимости от 
напряжения в сети, что гарантирует 100% 
отключение при наличии токов утечки.

 Электронные – в качестве регистрирующе-
го элемента используется элемент сравнения 
(компаратор), критичный к наличию напряже-
ния в сети. Преимущества: доступность и деше-
визна.

По числу полюсов и токовых путей:
 1+N , 3+N защита осуществляется только по 

токам утечки с фазного провода, при сраба-
тывании расцепителя, размыкается контакт в 
нулевом проводе.

 2, 4 полюсное исполнение – токи утечки 
регистрируются как по фазным проводникам, 
так и по нулевому проводнику.

По условиям функционирования при нали-
чии постоянной составляющей тока утечки:

 УЗО типа АС, реагирующие на синусоидаль-
ный переменный дифференциальный ток, 
медленно нарастающий, либо возникающий 
скачком;

 УЗО типа А, реагирующие как на синусои-
дальный переменный дифференциальный ток, 
так и на пульсирующий постоянный дифферен-
циальный ток, медленно нарастающие, либо 
возникающие скачком.

По наличию задержки по времени:
 УЗО без выдержки времени – общего при-

менения;
 УЗО с выдержкой времени (селективные) – 

тип S.

По величине (уставке) дифференциального 
тока срабатывания.

 ≤ 30 мА — защищает при прямом прикосно-
вении к частям тела человека. При эксплуата-
ции УЗО с чувствительностью 10 мА могут воз-
никнуть ошибочные срабатывания из-за токов 
утечки в электрическом оборудовании.

 > 30 мА — защищает от опасного прикосно-
вения при неисправности и появлении на обо-
рудовании напряжения прикосновения.

 300 мА — рекомендовано во всех случаях, 
где есть опасность возникновения пожара от 
токов утечки. Является обязательным условием 
по выполнению противопожарной защиты в:
деревянных конструкциях, складах, музеях, 
сельскохозяйственных помещениях и т.д.

Подключение УЗО.
Исправное УЗО обеспечивает эффективную 

защиту только при правильно выполненной 
системе защитного заземления.
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Применение УЗО в системе TN-C не допускается.
УЗО, установленный в системе TN-S, обеспечи-
вает защиту от прямых и косвенных прикосно-
вений, даже в тех случаях, когда человек одной 
рукой касается заземленного корпуса, а другой 
рукой – фазного проводника. Система TN-S по-
зволяет применять трехпроводные розетки, ко-
торые обеспечивают зануление металлических 
корпусов (соединение с защитным проводни-
ком), делая электрооборудование более безо-
пасными в эксплуатации. Соединение шин РЕ и 
N внутри щитка недопустимо, так как при этом 
возможны ложные срабатывания УЗО.

Система TN-С-S, как и система TN-S, обеспе-
чивает эффективную защиту от прямых и кос-
венных прикосновений и позволяет применять 
трехпроводные розетки. Соединение шин РЕ и 
N в системе TN-С-S, как и в системе TN-S, внутри 
щитка недопустимо, так как при этом возмож-
ны ложные срабатывания УЗО.

Система TТ может применяться только при 
наличии УЗО. Соединение шины РЕ с прово-
дом РЕN в данной системе категорически не-
допустимо, так как при этом, в случае обрыва 
нейтрали на ответвлении, на корпусах элек-
трооборудования может появиться высокий 
потенциал, а УЗО в этой ситуации защиту не 
обеспечит.

Применение УЗО в системе IТ обеспечивает 
эффективную защиту от прямых прикоснове-
ний к одной из фаз при одновременном про-
бое на землю другой фазы, а также от косвен-
ных прикосновений при обрыве проводника, 
заземляющего корпус электрооборудования, 
и одновременном пробое на землю другой 
фазы.

Наиболее типичные ошибки при использова-
нии УЗО, которые вызывают ложное срабаты-
вание

 Перепутаны нейтрали двух УЗО.
 

 Параллельное соединение нейтралей.
 

 Соединение питания на линии и нагрузке 
(неправильное подключение провода нейтра-
ли к устройству).
 

 Соединение N и PE (дополнительное соеди-
нение N и PE внутри розетки).
 

Рассмотрим применение УЗО в 
различных системах заземления 
(системы заземления описаны в 
статье на стр. 188).

L
N

L
N

N

PEN

L1

L2

L3

L1

N
PE
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Виды дифференциального тока

Все многообразие дифференциальных токов
(токов утечки), возникающих в цепи, можно 
свести к следующим двум видам: синусоидально-
му дифференциальному току и пульсирующему 
постоянному дифференциальному току.

Синусоидальный дифференциальный ток воз-
никает в том случае, если в электрических цепях 
переменного тока, которые подключены к устрой-
ству защитного отключения (УЗО), не применя-
ют устройства, существенно изменяющие форму 
синусоидального тока (выпрямители, светорегу-
ляторы, регулируемые электроприводы и т.п.). Ток 
утечки и ток замыкания на землю в таких электри-
ческих цепях имеют форму, близкую к синусоиде. 
Такую же синусоидальную форму имеет и диффе-
ренциальный ток. При использовании в электроу-
становках зданий перечисленных выше приборов 
и устройств форма синусоидального тока в элек-
трических цепях может существенно изменяться. 
Если, например, в каком-либо электроприемнике 
в качестве дискретного регулятора потребляе-
мой им мощности использован диод, то в случае 
повреждения основной изоляции токоведущей 
части, подключенной после диода, может воз-
никнуть ток замыкания на землю, который будет 
протекать только в течение половины периода, – 
так называемый пульсирующий постоянный ток.

Такой ток существенно изменяет характеристи-
ки УЗО по сравнению с синусоидальным диффе-
ренциальным током. В электроустановках жилых 
зданий применяют большое число электроприем-
ников, имеющих встроенные выпрямители. Все 
они характеризуются небольшими постоянными 
токами утечки, которые могут создавать суммар-
ный (фоновый) постоянный ток утечки, протекаю-
щий через главную цепь УЗО.

Пульсирующий постоянный ток определен в 
стандартах как волнообразные импульсы элек-
трического тока длительностью (в угловой мере) 
не менее 150° за один период пульсации, следу-
ющие периодически с номинальной частотой и 
разделенные промежутками времени, в течение 
которых электрический ток принимает нулевое 
значение или значение, не превышающее 0,006А 
постоянного тока.

Появление в главной цепи УЗО пульсирующе-
го постоянного тока существенно изменяет ха-
рактеристики тех УЗО, которые рассчитаны на 
работу только с синусоидальным током (тип АС). 
Поэтому современные УЗО типа A имеют диф-
ференциальные трансформаторы и расцепители 
дифференциального тока, выполненные из специ-
альных материалов. Они одинаково хорошо функ-
ционируют и при возникновении синусоидального 
дифференциального тока, и при появлении пуль-
сирующего постоянного дифференциального тока.

Поиск и устранение неисправно-
стей при срабатывании УЗО

При срабатывании УЗО необходимо опреде-
лить вид неисправности в электросети. Поря-
док действий следующий.

1. Взвести УЗО. Если УЗО взводится, то это зна-
чит, что в электроустановке имела место утечка 
тока, вызванная нестабильным или кратковре-
менным нарушением изоляции. В этом случае 
необходимо провести общий контроль состо-
яния изоляции. Проверить работоспособность 
УЗО нажатием кнопки ТЕСТ.

2. Если УЗО взводится и мгновенно срабаты-
вает, то это означает, что либо в электроуста-
новке имеет место дефект изоляции какого-
либо электроприемника, электропроводки, 
монтажных проводников электрощита, либо 
УЗО неисправен. В этом случае необходимо 
произвести следующие действия:

2.1. Отключить все автоматические выключа-
тели групповых цепей, защищаемых УЗО.

2.2. Если автоматические выключатели одно-
полюсные или трехполюсные и не размыкают 
нулевые рабочие проводники, то с учетом того, 
что утечка тока возможна и с нулевого рабоче-
го проводника, для обнаружения дефектной 
цепи, возможно, понадобится выполнить отсо-
единение всех нулевых рабочих проводников 
от сборной шины.

2.3. Взвести УЗО.
2.4. Если УЗО взводится, проверить рабо-

тоспособность УЗО нажатием кнопки ТЕСТ. 
Мгновенное отключение УЗО означает, что оно 
исправно, но в защищаемой цепи имеется 
утечка тока. Если УЗО не взводится, то это озна-
чает, что имеет место неисправность изоляции 
монтажных проводников электрощита или не-
исправность УЗО.
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2.5. Последовательно включать автоматиче-
ские выключатели.

2.6. Если УЗО срабатывает при включении 
определенного автоматического выключателя, 
то это означает, что в цепи данного выключате-
ля имеется повреждение изоляции.

2.7. Отключить или отсоединить все электро-
приемники в цепи автомата, при включении 
которого сработало УЗО.

2.8. Взвести УЗО.
2.9. Если УЗО взводится, то это означает, что 

неисправность изоляции в каком-то из элек-
троприемников. Если УЗО не взводится при 

всех отключенных электроприемниках данной 
цепи, то это означает, что дефектна изоляция 
электропроводки.

2.10. Последовательно включать каждый 
электроприемник данной цепи.

2.11. УЗО срабатывает при включении опре-
деленного электроприемника.

2.12. Отключить дефектный электроприем-
ник.

2.13. Подключить все электроприемники 
(кроме дефектного), взвести УЗО, убедиться, 
что УЗО не срабатывает. Проверить работоспо-
собность УЗО нажатием кнопки ТЕСТ.

Выбор реле контроля напряжения

Реле контроля напряжения предназначены 
для защиты подключенной нагрузки от по-
вышенного или пониженного напряжения в 
сети. Защитное реле напряжения визуально 
отображает состояние сетевого напряжения, 
это может быть как светодиодная индикация, 
так и цифровая. При отклонении сетевого 
напряжения от номинального значения в пре-
делах срабатывания, ограничитель напряжения 
(реле) отключает присоединенную нагрузку с 
последующим автоматическим подключением 
(после выдержки времени). Реле напряжения 
работает в режиме «отсечки» и не может кор-
ректировать величину выходного напряжения.

К перепадам напряжения могут привести 
следующие причины:

 Устаревшая проводка,
 Подключение или отключение приборов 

большой мощности,
 Обрыв кабеля,
 Короткое замыкание.

Довольно часто к скачкам напряжения приво-
дит обрыв нуля, либо попадание нуля на фазу.

Реле напряжения эффективно только для 
кратковременных аварийных ситуаций. Для 
выравнивания и при долговременных перепа-
дах напряжения необходимо использовать ста-
билизатор.

Реле напряжения не имеют защиты по току, 
поэтому желательно устанавливать на входе ав-
томатический выключатель (предохранитель).

1. Количество фаз.
Реле бывают однофазными или трехфазны-

ми. Если ваше оборудование однофазное, то 
и реле должно быть однофазным. Трехфаз-
ное реле напряжения используется для защи-
ты трехфазных двигателей. Трехфазные реле 
напряжения также контролируют пропадание 
одной из фаз, смену чередования и перекос фаз.

2. Сила тока.
Сила тока реле напряжения пропорцио-

нальна мощности подключаемых приборов. 
Для того, чтобы узнать какой мощности реле 
напряжения вам требуется, нужно силу тока 
умножить на 220В (для однофазной цепи). 
Таким образом, получаем полную мощность 
в вольт-амперах. Затем из полной мощности 
выделяем активную составляющую (вольт-
амперы переводим в ватты) путем умножения 
на коэффициент мощности (который обычно 
принимают равным 0,8).

3. Диапазон входных напряжений.
Реле напряжения имеет свойство терять 

свою мощность при пониженном входном 
напряжении. Поэтому при выборе реле напря-
жения необходимо учитывать запас по мощно-
сти.

4. Тип подключения.
Маломощные реле контроля напряжения 

предназначены для защиты бытового оборудо-
вания. Зачастую такие реле выполнены в виде 
блока с розеткой и цифровым индикатором, 

При выборе реле напряжения необхо-
димо учитывать следующие факторы:
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либо в виде удлинителя. Маломощные реле 
напряжения удобны в эксплуатации, компакт-
ны и не предназначены для больших нагрузок. 
Если для защиты необходимо реле напряжения 
с большой силой тока (свыше 16А), используют-
ся реле с клеммным подключением.

5. Тип монтажа.
Реле напряжения может иметь возможность 

настенного крепления, а также монтажа на 
DIN-рейку.

Общие принципы

При замене одного изделия на другое необхо-
димо понять аналогично ли данное изделие изде-
лию, подлежащему замене.

Существуют понятия прототип и аналог. 
Сравнивать изделия можно при условии нало-

жения на них типа отношений, которые могут быть 
строгими («равно» или «не равно») или менее 
строгими («больше», «меньше», «больше-равно», 
«меньше-равно»). Выбор типа отношений влияет 
на область полученных решений, т.е. на конечный 
результат поиска. Ослабление типов отношений 
приводит к расширению этой области.

Прототипы полностью удовлетворяют всем 
основным техническим параметрам и типам 
наложенных на них отношений.

Путем ослабления типа отношений определя-
ются аналоги.

Таким образом, при поиске замен изделий не-
обходимо исходить из достаточности наличия 
аналогов или обязательного подбора прототипов 
изделий.

Примером классической формы замены изде-
лий, отвечающих основным техническим пара-

метрам, являются автоматические выключатели. 
В первую очередь, речь идет о модульных авто-
матах.

Основными техническими параметрами, по ко-
торым выбирают данные автоматические выклю-
чатели, являются:

 номинальный ток автомата (расцепителя), А;
 номинальное напряжение (220 или 380), В;
 тип защитной характеристики (А, В, С, D, K, Z);
 число полюсов;
 номинальная отключающая способность, кА.

Так, при поиске замены модульного автома-
тического выключателя на определенный номи-
нальный ток расцепителя, число полюсов, тип 
защитной характеристики можно выбрать авто-
мат на требуемую номинальную отключающую 
способность (тогда это будет прототипом данного 
изделия). Или взять автомат на большую номи-
нальную отключающую способность, он вполне 
заменит имеющееся изделие, но стоимость его 
будет выше (это аналог заменяемого изделия).

Автоматические выключатели модульного ис-
полнения имеют унифицированные параметры 
и легко вписываются в вышеприведенную схему 
замены.

ТАБЛИЦА
рекомендуемых аналогов (прототипов) модульного оборудования

сторонних производителей оборудования АСКО

АСКО E.Next Промфактор ИЭК КЭАЗ EKF CHINT Solard
Автоматические выключатели

ВА-2012 e.industrial.
mcb.100.C

e.mcb.pro.60

ECO АВ2000
EVO АВ2000 ВА47-60, С OptiDin ВМ63 ВА47-63 6кА NB1-63 SNB1

ВА-2010-S

ВА-2000 e.mcb.pro.60.B
e.mcb.stand.45.B

АВ2000, 6kA, B
EVO АВ2000, B ВА47-29М, B BA47-063Про-В

OptiDin ВМ63-B
ВА47-63 
6кА, B DZ47-60, B SNB1, B

ВА-2001
e.industrial.
mcb.100.C

e.mcb.stand.45.C

АВ2000, 6kA, C
EVO АВ2000, C

ВА47-29М, C
ВА47-60, C

BA47-063Про-С
OptiDin ВМ63-C

ВА47-63 
6кА, C DZ47-60, C SDZ47-63

Таблицы соответствия оборудования АСКО продукции других 
производителей.
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АСКО E.Next Промфактор ИЭК КЭАЗ EKF CHINT Solard

ВА-2002
e.mcb.pro.thin

e.industrial.
mcb.60.thin

EVO АВ2000, 
1Р+N - OptiDin 

ВМ63-N - NBH8-40 SNBH8-63

ВА-2006 e.industrial.mcb.D EVO АВ2000, D ВА47-29М, D
ВА47-60, D OptiDin ВМ63-D ВА47-63 

6кА, D NB1-63, D SNB1, D

ВА-2003
e.industrial.
mcb.150.D

e.mcb.stand.100.D
EVO АВ2000, D ВА47-100, D BA47-100Про-С ВА47-100, D DZ158-125 SDZ158-125

Выключатели дифференциального тока без защиты от сверхтока (УЗО)

ПЗВ-2002
e.industrial.rccb

e.rccb.pro
e.rccb.stand

ECO РЗВ
EVO РЗВ

РЗВ
ВД 1-63 УЗО-100Про - NL1-63 SNL1-63

ПЗВ-2001 - - - УЗО-Д63 УЗО NL1E-63 -

Выключатели дифференциального тока с защитой от сверхтока (дифференциальные автоматы)

ДВ-2006 - - АД12(14) АД-063Про
OptiDin VD63 АД-2, АД-4 DZ47LE-63 -

ДВ-2002 e.industrial.elcb ECO АЗВ-2
АЗВ-2 АВДТ32 АВДТ-063Про

OptiDin D63
АД-32

АВДТ-63 NBH8LE-40 SDZ267LE  

Реле контроля напряжения
РН-S e.industrial.vpr - - - - - -
РН e.vpr.pro - - - - - -

Выключатели нагрузки
ВА-2007-

ВНР-100-3 e.is.pro ВС-3, EVO ВС-3 ВН-32 - ВН-63, ВН-
100 NH-4 -

Индикаторы на DIN-рейку
СЛ-2001 
(2010-S) e.i.din.pro ВК832 ЛС-47М - ЛС-47 ND9 -

Устройства защиты от импульсных перенапряжений

МРК-В-01 e.industrial.surge.
spb МОП-В ОПС1-B OptiDin OM-I ОПВ-В NU6-I -

МРК-С-01 e.industrial.surge.
spc МОП-C ОПС1-C OptiDin OM-II ОПВ-С NU6-II -

МРК-D-01(02) e.industrial.surge.
spd МОП-D ОПС1-D RPO D ОПВ-D NU6-III -

Таймеры, реле времени
3SHC18A e.industrial.timer.е - ТЭ15 - ТЭ-15 - -

SUL181h e.industrial.
timer.m - ТЭМ181 - - - -

NTE8 - - - - - NTE8 -
E8 e.timer.pro.m - ТО-47 - ТЛ-47 - -

ТАБЛИЦА
рекомендуемых аналогов (прототипов) силовых автоматических выключателей

сторонних производителей оборудования АСКО

АСКО E.Next Промфактор ИЭК КЭАЗ EKF Контактор CHINT Solard ElectrO

BA-2004/60

e.industrial.
ukm.60S

e.industrial.
ukm.60Sm

AB3001/3H - - ВА-99М/63 - NM1-63S SNM1-63S BA77-1-63
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АСКО E.Next Промфактор ИЭК КЭАЗ EKF Контактор CHINT Solard ElectrO

BA-
2004/100

e.industrial.
ukm.100S

e.industrial.
ukm.100Sm
e.industrial.
ukm.100SL

AB3002/3H BA88-32
OptiMat 

E100
BA57-31

ВА-99М/100 ВА04-
31Про

NM1-
125S

SNM1-
125S BA77-1-100

BA-
2004/250

e.industrial.
ukm.250S

e.industrial.
ukm.250Sm
e.industrial.
ukm.250SL

AB3003/3H BA88-35
OptiMat 

E250
BA57-35

ВА-99М/250 ВА04-
35Про

NM1-
250S

SNM1-
250S BA77-1-250

BA-
2004/400

e.industrial.
ukm.400S AB3004/3H BA88-37 - ВА-99М/400 ВА04-36 NM1-

400S
SNM1-
400S BA77-1-400

BA-
2004/630

e.industrial.
ukm.630S AB3005/3H - BA57-39 ВА-99М/630 ВА51-39 NM1-

630S
SNM1-
630S BA77-1-630

BA-
2004/800

e.industrial.
ukm.800S AB3006/3H BA88-40 - ВА-99М/800 ВА08 NM1-

800H
SNM1-
800S BA77-1-800

ТАБЛИЦА
рекомендуемых аналогов (прототипов) контакторов (пускателей)

сторонних производителей оборудования АСКО

АСКО E.Next Пром-
фактор

ЭТАЛ ИЭК КЭАЗ EKF CHINT Solard ElectrO ПМЕ* ПМА** ПМ-
12***

Модульные
МК1-2-20 e.mc.

pro.2.20.2.NO
МП20-
20, EVO 
МП20-

20

- КМ20-
20

OptiDin 
МК63-
2020

КМ-1-20 NCH8-
20/20

SNCH8-
20/20

ПМм25-
20

- - -

МК2-4-40 e.mc.
pro.4.40.4.NO

МП40-
40, EVO 
МП40-

40

- КМ40-
40

OptiDin 
МК63-
4040

КМ-3-40 NCH8-
40/40

SNCH8-
40/40

ПМм40-
40

- - -

МК2-4-63 e.mc.
pro.4.63.4.NO

МП63-
40, EVO 
МП63-

20

- КМ63-
40

OptiDin 
МК63-
6340

КМ-3-63 NCH8-
63/40

SNCH8-
63/40

ПМм63-
40

- - -

Миниатюрные
ПМ0-06-

10
e.industrial.

ukc.6m
- - - - - NC6-0610 SNC6-06 - - - -

ПМ0-09-
10

e.industrial.
ukc.9m

- - - - - NC6-0910 SNC6-09 - - - -

Малогабаритные
ПМ-S-09

ПМ1-0910
e.c.pro.09 ПММ-

1/9
ПМЛ-

1160М
КМИ-
10910

ПМЛ-
1160М

КМЭ-
0910

NC1-0910 SNC1-
D0910

ПМЛо-
1-0910

ПМЕ-
111

ПМА-
1100

-

ПМ-S-09
ПМ1-0901

- ПМЛ-
1161М

КМИ-
10911

ПМЛ-
1161М

КМЭ-
0901

NC1-0901 - ПМЛо-
1-0901

ПМЕ-
141

ПМА-
1101

-

ПМ-S-12
ПМ1-1210

e.industrial.
ukc.12

ПММ-
1/12

- КМИ-
11210

- КМЭ-
1210

NC1-1210 SNC1-
D1210

ПМЛо-
1-1210

- - -

ПМ-S-12
ПМ1-1201

- - КМИ-
11211

- КМЭ-
1201

NC1-1201 - ПМЛо-
1-1201

- - -

ПМ-S-18
ПМ1-1810

- - - КМИ-
11810

- КМЭ-
1810

NC1-1810 SNC1-
D1810

ПМЛо-
1-1810

- - -
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АСКО E.Next Пром-
фактор

ЭТАЛ ИЭК КЭАЗ EKF CHINT Solard ElectrO ПМЕ* ПМА** ПМ-
12***

ПМ-S-18
ПМ1-1801

- - - КМИ-
11811

- КМЭ-
1801

NC1-1801 - ПМЛо-
1-1801

- - -

ПМ-S-25
ПМ2-2510

- ПММ-
2/25

ПМЛ-
2160М

КМИ-
22510

ПМЛ-
2160М

КМЭ-
2510

NC1-2510 SNC1-
D2510

ПМЛо-
1-2510

ПМЕ-
211

ПМА-
2100

-

ПМ-S-25
ПМ2-2501

- - ПМЛ-
2161М

КМИ-
22511

ПМЛ-
2161М

КМЭ-
2501

NC1-2501 - ПМЛо-
1-2501

ПМЕ-
241

ПМА-
2101

-

ПМ-S-32
ПМ2-3210 e.industrial.

ukc.32
ПММ-
3/32-

ПМЛ-
3160ДМ

КМИ-
23210

ПМЛ-
2160ДМ

КМЭ-
3210 NC1-3210 SNC1-

D3210
ПМЛо-
1-3210 - - -

ПМ-S-32
ПМ2-3201

ПМЛ-
3161ДМ

КМИ-
23211

ПМЛ-
2161ДМ

КМЭ-
3201 NC1-3201 - ПМЛо-

1-3201 - - -

ПМ-S-40
ПМ3-40

e.industrial.
ukc.40

ПММ-
4/40
(без 

допкон-
тактов)

ПМЛ-
3160М

КМИ-
34012

ПМЛ-
3160М

КМЭ-
4011 NC1-4011 SNC1-

D4011
ПМЛо-

1-40
ПМЕ-
341

ПМА-
3101 -

ПМ-S-50
ПМ3-50

e.industrial.
ukc.50

ПММ-
4/50
(без 

допкон-
тактов)

- КМИ-
35012

ПМЛ-
3160М1

КМЭ-
5011 NC1-5011 SNC1-

D5011
ПМЛо-

1-50 - - -

ПМ-S-65
ПМ4-65

e.industrial.
ukc.65

ПММ-
4/63
(без 

допкон-
тактов)

ПМЛ-
4160М

КМИ-
46512

ПМЛ-
4160М

КМЭ-
6511 NC1-6511 SNC1-

D6511
ПМЛо-

1-65
ПМЕ-
441

ПМА-
4101 -

ПМ-S-80
ПМ4-80

e.industrial.
ukc.85

ПММ-
5/80

ПМЛ-
4160ДМ

КМИ-
48012

ПМЛ-
4160ДМ

КМЭ-
8011 NC1-8011 SNC1-

D8011
ПМЛо-

1-80 - - -

ПМ-S-95
ПМ4-95

e.industrial.
ukc.100

ПММ-
5/100

ПМЛ-
5160ДМ

КМИ-
49512

ПМЛ-
5160ДМ

КМЭ-
9511 NC1-9511 SNC1-

D9511
ПМЛо-

1-95
ПМЕ-
541

ПМА-
5101

ПМ12-
100100

Тяжелые

КМ-115
e.industrial.

ukc.120
e.c.pro.115

- - КТИ-
5115

ПМЛ-
5100

КТЭ 
115А NC2-115 SNC2-115 - - - -

КМ-150 e.industrial.
ukc.150

ПММ-
6/160

ПМЛ-
6100

КТИ-
5150

ПМЛ-
6100

КТЭ 
150А NC2-150 SNC2-150 - ПМЕ-

611
ПМА-
6100

ПМ12-
160100

КМ-185 - - - КТИ-
5185 - КТЭ 

185А NC2-185 SNC2-185 - - - ПМ12-
185100

КМ-225 - - - КТИ-
5225 - КТЭ 

225А NC2-225 SNC2-225 - - - ПМ12-
225100

КМ-265 - - - КТИ-
5265 - КТЭ 

265А NC2-265 SNC2-265 - - - ПМ12-
260100

КМ-330 - - - КТИ-
5330 - КТЭ 

330А NC2-330 SNC2-330 - - - ПМ12-
330100

КМ-400 e.industrial.
ukc.400

ПММ-
7/400

ПМЛ-
8100

КТИ-
6400

ПМЛ-
8100

КТЭ 
400А NC2-400 SNC2-400 - - - ПМ12-

400100

КМ-630 e.industrial.
ukc.630

ПММ-
8/630 - КТИ-

7630 - КТЭ 
630А NC2-630 SNC2-630 - - - ПМ12-

630100

КМ-800 e.industrial.
ukc.800

ПММ-
8/800 - - - - - - - - - ПМ12-

800100
Пускатели в оболочке

ПМК-09
e.industrial.

ukq.9mb
e.ms.pro.9

ПММ-
09

ПМЛ-
1220

КМИ-
10960

ПМЛ-
1220

КМЭ 
0910 - SLE1-09 ПМЛк-

1-09 - ПМА-
1260 -

ПМК-12 e.industrial.
ukq.12mb

ПММ-
12 - КМИ-

11260 - КМЭ 
1210

NQ2-
15P/1 SLE1-12 ПМЛк-

1-12 - - -
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АСКО E.Next Пром-
фактор

ЭТАЛ ИЭК КЭАЗ EKF CHINT Solard ElectrO ПМЕ* ПМА** ПМ-
12***

ПМК-18 e.industrial.
ukq.18mb - - КМИ-

11860 - КМЭ 
1810 

NQ2-
15P/2 SLE1-18 ПМЛк-

1-18 - - -

ПМК-25 - ПММ-
25

ПМЛ-
2220

КМИ-
22560

ПМЛ-
2220

КМЭ 
2510

NQ2-
15P/3 SLE1-25 ПМЛк-

1-25 - ПМА-
2260 -

ПМК-32
e.industrial.
ukq.32mb

e.ms.pro.32

ПММ-
32

ПМЛ-
3220Д

КМИ-
23260

ПМЛ-
2220Д

КМЭ 
3210

NQ2-
15P/4 SLE1-32 ПМЛк-

1-32 - - -

ПМК-40
e.industrial.
ukq.40mb

e.ms.pro.40

ПММ-
40

ПМЛ-
3220

КМИ-
34062

ПМЛ-
3220

КМЭ 
4011 - SLE1-40 ПМЛк-

1-40 - ПМА-
3260 -

ПМК-50 e.ms.pro.50 ПММ-
50 - КМИ-

35062 - КМЭ 
5011 - SLE1-50 - - - -

ПМК-65 e.ms.pro.65 ПММ-
63

ПМЛ-
4220

КМИ-
36562

ПМЛ-
4220

КМЭ 
6511 - SLE1-65 ПМЛк-

1-65 - ПМА-
4260 -

ПМК-80 e.ms.pro.80 - - КМИ-
38062 - КМЭ 

8011 - SLE1-80 - - - -

ПМК-95 e.ms.pro.95 - - КМИ-
39562

ПМЛ-
5220Д

КМЭ 
9511 - SLE1-95 ПМЛк-

1-95 - ПМА-
5260

ПМ12-
100220

Автоматы защиты двигателя
ВА-

2005М32
e.mp.pro 

6,3A
АВЗД
2000

- ПРК32 - АПД-32 NS2-25 - - - - -

ВА-
2005М80 - - - - АПД-80 NS2-80 - - - - -

-

*Классификация магнитных пускателей 
серии ПМЕ-Х1Х2Х3:

**Классификация магнитных пускателей серии 
ПМА-Х1Х2Х3Х4Х5Х6Х7:

***Классификация магнитных пускателей серии ПМ12-
XXX X1X2X3-XXXX-X

Х1 - величина: Х1 - величина: ХХХ - величина номинального тока: 100, 160, 185, 225, 
250, 260, 330, 400, 500, 630, 800A.

0 - до 5А, 0 - 6,ЗА, Х1 - тип работы электродвигателя и наличие теплового 
реле:

1 - до 10А, 1 - 10А, 1 - нереверсивный, без теплового реле,

2 - до 25А, 2 - 25А, 2 - нереверсивный, с тепловым реле,

3 - до 40А, 3 - 40А, 5 - реверсивный, с механической и электрической 
блокировками, без теплового реле,

4 - до 63А, 4 - 63А, 6 - реверсивный, с механической и электрической 
блокировками, с тепловым реле.

5 - до 100А, 5 - 100А, X2 - степень защиты, наличие кнопок управления:

6 - до 160А. 6 - 160А. 0 - IP00,

Х2 - степень защиты, кол-во и тип допкон-
тактов:

Х2 - тип работы электродвигателя и наличие 
теплового реле:

1 - IP54,

1 - IP00, допконтакты - 4NO, 1 - нереверсивный, без теплового реле, 2 - IP54, с кнопками ПУСК и СТОП,

2 - IP40, допконтакты - 4NO, 2 - нереверсивный, с тепловым реле, 4 - IP40,

3 - IP54, допконтакты - 4NO, 3 - реверсивный, с электрической и механиче-
ской блокировками, без теплового реле,

5 - IP20,

4 - IP00, допконтакты - 4NO+2NC, 4 - реверсивный, с электрической и механиче-
ской блокировками, с тепловым реле,

6 - IP40, с кнопками ПУСК и СТОП.

5 - IP40, допконтакты - 4NO+2NC, 5 - реверсивный с электрической блокировкой, 
без теплового реле.

Х3 - род тока цепи управления: 0 - переменный.

6 - IP54, допконтакты - 4NO+2NC, Х3 - степень защиты, наличие кнопок управле-
ния и сигнальной лампы:

ХХХХ - категория размещения и климатическое испол-
нение.

7 - IP00, допконтакты - 4NO+4NC, 0 - IP00, Х - обозначение износостойкости: А (не менее 1,2 млн 
циклов), В (не менее 0,25 млн циклов).

8 - IP40, допконтакты - 4NO+4NC,  1 - IP40,
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*Классификация магнитных пускателей 
серии ПМЕ-Х1Х2Х3:

**Классификация магнитных пускателей серии 
ПМА-Х1Х2Х3Х4Х5Х6Х7:

***Классификация магнитных пускателей серии ПМ12-
XXX X1X2X3-XXXX-X

9 - IP54, допконтакты - 4NO+4NC. 2 - IP54, без кнопок,

Х3 - тип работы электродвигателя и нали-
чие теплового реле:

3 - IP40 с кнопками ПУСК, СТОП и сигнальной 
лампой,

1 - нереверсивный, без теплового реле, 4 - IP54 с кнопками ПУСК, СТОП и сигнальной 
лампой,

2 - нереверсивный, с тепловым реле, 5 - IP40 с кнопками ПУСК, СТОП без сигнальной 
лампы,

3 - реверсивный, без теплового реле, 6 - IP54 с кнопками ПУСК, СТОП без сигнальной 
лампы.

4 - реверсивный, с тепловым реле. Х4 - количество и тип допконтактов:

0 - 1NO,

1 - 1NO+2NC,

2 - 1NO+4NC,

3 - 5NO;

4 - 4NO+2NC,

5 - 2NO,

6 - 3NO,

7 - 2NO+1NC,

8 - 1NO+2NC.

Х5 - вид климатического исполнения (У, УХЛ, Т).

Х6 - группы категорий размещения 2, 3, 4.

Х7 - исполнение по износостойкости А, Б и В.

Наименование (старые модели) Наименование (новые модели)

KCD6 Переключатель 1 клавишный
(красный с подсветкой)

KCD3-101N R/B 1 клавишный с подсветкой 
(красный) 

KCD7 Переключатель 1 клавишный
(красный с подсветкой)

KCD2- 201N R/B 1 клавишный с подсветкой 
(красный)

KCD2- 201N GR/B 1 клавишный с подсветкой 
(зеленый)

KCD2- 201N YL/B 1 клавишный
с подсветкой (желтый)

KCD8 Переключатель 2 клавишный
(красный/красный с подсветкой) 

KCD2-2101N R/B 2 клавишный с подсветкой 
(красный)

KCD2-2101N BL+YL/B 2 клавишный
с подсветкой (желтый+синий)

KCD2-2101N GR/B 2 клавишный
с подсветкой (зеленый)

KCD2-2101N GR+R/B 2 клавишный
с подсветкой (зеленый+красный)

KCD9 Переключатель 2 клавишный
(красный с подсветкой)

KCD1-6-2101N R/B 2 клавишный с подсветкой 
(красный)

KED переключатель 1 клавишный
(зеленый с подсветкой)

KCD2- 201N GR/WH 1 клавишный с подсветкой 
(зеленый)

KCD2- 201N R/WH 1 клавишный с подсветкой 
(красный)

Таблица аналогов клавишных переключате-
лей (новые и старые модели)
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YL202-01 переключатель
1 клавишный

(красный с подсветкой)

KCD3-101N   R/B  1 клавишный с подсветкой 
(красный) 

KCD3-101EN   R/B  1 клавишный с подсветкой 
(красный) 

KCD3-101N      BL/B 1 клавишный с подсветкой 
(синий) 

KCD3-101N      GR/B  1 клавишный с подсветкой 
(зеленый) 

YL202-03 Переключатель 1 клавишный 
перекидной (черный)

KCD3-103 B/B 1 клавишный перекидной (чер-
ный)

YL206 Переключатель 1 клавишный пере-
кидной (черный)

KCD2- 203 B/B 1 клавишный перекидной (чер-
ный)

YL208-01 Переключатель 1 клавишный с 
защитой (красный)

KCD2- 201N R/B 1 клавишный с подсветкой 
(красный)

+ WPC-04 Колпачок силиконовый
для KCD2

YL211-01 Переключатель 1 клавишный 
серый

KCD1-101 Grey/Grey 1 клавишный (серый)

KCD1-101 White/White 1 клавишный (белый)

YL211-02 Переключатель 1  клавишный 
(красный с подсветкой)

KCD1-2-101N R/B 1 клавишный с подсветкой 
(красный)

KCD1-2-101N GR/B 1 клавишный
с подсветкой (зеленый)

KCD1-2-101N YL/B 1 клавишный
с подсветкой (желтый)

YL211-03 Переключатель 1 клавишный 
(красный)

KCD1-2-101N R/B 1 клавишный с подсветкой 
(красный) +

WPC-01 Колпачок силиконовый
для KCD1 (прямоугольный)

 YL211-05 Переключатель 1 клавишный 
(черный) KCD1-101 B/B 1 клавишный (черный)

 YL213-01 Переключатель 1 клавишный 
круглый серый   

 KCD1-5-101 Grey/Grey 1 клавишный
круглый (серый)   

 YL213-02 Переключатель 1 клавишный 
круглый белый

 KCD1-5-101 WH/WH 1 клавишный круглый 
(белый)   

YL213-03 Переключатель 1 клавишный 
круглый, красный   

 KCD1-5-101N R/B 1 клавишный круглый с под-
светкой (красный)   

 KCD1-5-101N GR/B 1 клавишный круглый с под-
светкой (зеленый)   

 YL213-04 Переключатель 1 клавишный 
круглый черный    KCD1-5-101 B/B 1 клавишный круглый (черный)   

 YL213-06 Переключатель 1 клавишный 
круглый черный, клавиша красная   -
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ

Автоматические выключатели серии УКРЕМ ВА-2017 7

Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2002  12
Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2003  14
Автоматические выключатели 
серии УКРЕМ ВА-2004N  36
Автоматические выключатели 
защиты двигателя серии ВА-2005  40
Аксессуары к зажимам JXB и JB (EK) 165
Аксессуары к кнопкам управления  97
Аксессуары к пластмассовым коробам 
(кабель-каналам) 198
Аксессуары к трубам пластмассовым 
гладким жестким 200
Аналоговые электроизмерительные приборы 63
Антивандальные кнопки управления серии TY(J) 98
Антивандальные кнопки управления
серии Серия TY16 99
Антивандальные кнопки управления
серии Серия TY19 100
Антивандальные кнопки управления
серии Серия TY22 100
Блок задержки БЗ 54
Боковой фиксатор  165
Вилки переносные серии ВП 137
Винтовые контактные зажимы на DIN-рейку
серии JXB 164
Винтовые заземляющие контактные зажимы
на DIN-рейку серии JB (EK) 164
Вспомогательные контакты ВК и АК 11
Выключатели-разъединители серии ВА-2007-ВНР 25
Выключатели-разъединители серии ВР32 61
Гильзы медные без изоляции серии EN 156
Гильзы соединительные без изоляции серии GL 155
Гильзы соединительные без изоляции серии GT 155
Гильзы соединительные в изоляции серии BV 156
Вольтметры цифровые AD22-22DVM 136
DIN-рейки 192
Дифференциальные выключатели 
серий ДВ-2002 и ДВ-2006 20
Дополнительные контакты ДК 53
Дополнительные контакты ZB2-BE 87
Дополнительные контакты O+F к модульным
 контакторам MK-N 24
Дополнительные устройства для ВА-2005 42
Дюбель СТН под клипсы SMT и SCP 183
Дюбель-крюк серии FTC 180
Дюбель-хомут 181
Замки с ключом 189
Звонок SU-213 на DIN–рейку 33
Звонки громкого боя EBL 184
Изоляторы-держатели силовой шины SM 173
Изоляционная лента ПВХ 194
Изоляционные колпачки для скуруток кабеля 173
Кабельная маркировка EC 194
Кабельные алюминиевые наконечники серии DL 145

Кабельные медно-алюминиевые наконечники 
серии DTL  146
Кабельные наконечники медные серии SC 147
Катушки управления 56
Клеммные зажимы концевые одинарные серии Т 167
Клеммные зажимы концевые 5х1 167 
Клеммные зажимы концевые 10х1 серии С 168
Клеммные колодки 12-парные серии U 166
Клеммные колодки в корпусе серии ТВ 169
Клеммные колодки в корпусе серии ТС 171
Клеммные колодки серии Н 166
Клеммы быстрого монтажа серий CW и T  168
Клеммы соединительныеуниверсальные серии АСC 172
Клеммы соединительные 
серии АСN и ACNn (с пастой) 172
Клипсы КМ и SCP 182
Клипса SMT  183
Кнопки управления серии LAY5  89
Кнопки управления серии ТВ5  92
Кнопки управления, переключатели серии ХВ2  83
Кнопки управления серии XB2-BA  84
Кнопки управления серий XB2-BC, XB2-BR  84
Кнопки безопасности серии XB2-BL  85
Кнопки управления двойные серий XB2-BL, XB2-BW 85
Кнопки управления серий XB2-BS  85
Кнопки управления серий XB2-EA, XB2-EH  86
Колпачки концевые 173
Коннекторы плоские в изоляции серии FDFD 158
Коннекторы плоские в изоляции 
серии FDFNY и MDFNY 159 
Коннекторы плоские с частичной изоляцией 
сери FDD и MDD 157
Коннекторы цилиндрические в изоляции 
серии FRD и MPD 158
Контакторы в оболочке серии ПМК  47
Контакторы миниатюрные серии ПМ0  45
Контакторы модульные серии МК  22
Контакторы серии КМ  49
Контакторы серии ПМ  46
Концевые выключатели серии МЕ  76
Коробки для электросчетчиков  189
Корпуса кнопочных постов управления HJ-9  127
Кнопочные выключатели-разъединители BS  126
Крепеж «Ёлочка» для провода  176
Манипуляторы  128
Медные наконечники серий DT и DT(G)  144 
Металлорукав  201
Металлорукав легкий  202
Микропереключатели  78
Монтажные коробки  190
Монтажные коробки стандартные 191
Монтажные коробки «универсальные» 192
Наборные крепёж-клипсы 183
Наборы термоусаживаемых трубок в
пластмассовом боксе 187
Наклейки «Знаки безопасности»  195
Наконечники «вилочные» без изоляции серии SNB  153
Наконечники «вилочные» в изоляции серии SV  151
Наконечники «плоская игла» в изоляции серии DBV  148
Наконечники «под винт» без изоляции серии RNB 154
Наконечники «под винт» в изоляции серии RV 152



231

Наконечники «трубчатые» в изоляции серии HT  149
Наконечники «трубчатые для двух 
проводов» в изоляции серии TE  150
Пакетные переключатели серии ПКП Е9 74
Переключатели клавишные серии  KCD 104
Переключатели серий XB2-BD, XB2-BJ 86
Переключатели с подсветкой серии XB2-BК 87
Переключатели с ключом серии XB2-BG 87
Переходные шины. Аксессуары 40
Пластина боковая 165
Пластмассовые короба (кабель-каналы) 198
Пластмассовые напольные короба 199
Пластмассовые перфорированные короба 199
Площадка для хомутов 182
Площадка для хомутов самоклеющаяся  181
Посты управления XAL-B, J, D  121
Разъединители серии QS5  60
Разъемы бытовые  142
Распределительные коробки  190
Расцепитель независимый РН 9
Расцепитель максимального/минимального
напряжения РММ 10
Реверс-комплект  55
Реле времени NTE8  30
Реле задержки времени E8  31
Реле промежуточные  70
Реле промежуточные  серии  MY  71
Реле промежуточные  серии  MK  72
Реле промежуточные  серии  LY  73
Розетка AC30 с заземляющим 
контактом на DIN–рейку  34
Розетка C45 на DIN–рейку  34
Розетки встраиваемые серии ГВ  137
Розетки переносные серии ГП  138
Розетки стационарные серии BС  139
Розетки стационарные серии ГС  140
Сальники пластмассовые серий PG 185
Сальники резиновые  185
Светосигнальная арматура серии AD16, AD22  131
Светосигнальная арматура серии  AD22B, C  133
Светосигнальная арматура AD22E  134
Светосигнальная арматура серия PL  135

Светосигнальные индикаторы 
серии СЛ-2001 на DIN–рейку 32
Силовые разъемы  типа «Schuko» 141
Скобы кабельные 174
Скоба металлическая СММ  176
Скоба пластмассовая «круглая»  175
Скоба пластмассовая «плоская»  175
Спиральная обвязка для провода SWB  186
Таймер электронный, недельный ТНС15/ТС  29
Таймер электронно-механический, 
суточный SUL181h  27
Тельферные посты COB  117
Тельферные посты XAL-B3  118
Тепловые реле серии РТ  56
Термоусаживаемые трубки  186
Термоусаживаемая гильза серии ТГ 193
Термоусаживаемая трубка на клеевой основе 188
Трубы пластмассовые гладкие жесткие  200
Трубы пластмассовые гофрированные гибкие  202
Тумблеры  128
Тумблеры миниатюрные  129
УЗО серий ПЗВ-2001  18
Универсальные распределительные коробки 190
Установочная колодка PTF 73
Хомуты кабельные многоразовые серии CHS-RT  178
Хомуты кабельные узелковые многоразовые 178
Хомуты маркировочные серии CHS-MKT 179
Хомуты простые 177
Хомуты монтажные с дюбелем 
быстрого монтажа серии CHS-PT 180
Хомуты с двойной защелкой серии CHS-DL 178
Хомуты с площадкой под винт серии CHS-MT 178
Цифровые электроизмерительные приборы 67
Шины нулевые бруском 160
Шина нулевая в корпусе 162
Шина нулевая в пластиковом корпусе серии BC-6A 161
Шины нулевые на DIN-рейку 161
Шина нулевая бруском с изоляторами 160
Шины нулевые с крышкой  163
Шины нулевые универсальные 162
Шины соединительные 163
Щитки модульные типов WK, K, OB 189


